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Handy Disc
De ideale platenspeler voor Werkelijkheids-Weergave.

Absoluut zonder „rumble" - Leverbaar als inbouw- 
element of compleet met standaard - Ingericht voor 

drie snelheden, resp. 33 1/3, 45 en 78 omw./min.
Foolproof omschakelmechanisme en duidelijke snel- 

heidsindicatie. - Trilvrije motorophanging met rand- 
aandrijving. - Zwevingvrij bij elke snelheid.

maakt uitgebalanceerde lichtgewicht pickup-arm met 
handige afneembeugel - Tropenbestendig Ronette 

„turnover" kristal-element met twee uitwisselbare saffie
ren voor normale- en microgroeven. - Rubber plateau- 

dek. - Automatisch uitschakelmechanisme. - Metalen 
hammerfinished montageplaat en standaard van massief 

sierhout. - Gemakkelijk in te bouwen zonder uitste
kende delen.

Vol-

JAARBEURS Vredenburg 
Beatrixhal 401/403 

FIRATO: stand 62

f 89.-
excl. w. b. AMROH

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
TELEFOON K 2942-*341MUIDEN
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VAN WOUSTRAAT 182 
AMSTERDAM
TELEF. 728642 - GIRO 511924DANKELSCHIJN

KLEINE
MEETZENDER

'.V*. !/ »*l ;
’ tra .pi»*-

EEN GEHEEL NIEUWE UITVOERING 
In een uitermate practische vorm

Voor ieder golf bereik (AM), twee 
vast ingestelde frequenties en drie 
afstemmingen voor het afregelen 
van M.F. trafo’s.
Eén hiervan is 10,7 MHz, voor het 
afregelen van FM midden freq.- 
trafo’s. Totaal aantal bereiken 9. 
Met ECH42 en gelijkrichter.

Prijs compleet met af gescherm de
kabel f 49,50

EINDELIJK!
' een volwaardige

MEETZENDER
tegen een redelijke prijs, 
geen miniatuur apparaat

• Maten: 28 cm X 12 cm X 21 cm. 
in metalen kast, lichtgrijs kristallak

• Duidelijke schaal met fijnregeling
• Bereik: 100 kHz—25 MHz
• Grote stralingsvrijheid door zorg

vuldige afscherming
• Modernste schakeling
• Middenfrequentiebereik voor afrege- 

ling gespreid, zodat het afregelen
van radio-apparaten zeer gemakke
lijk gemaakt is

• Apart en duidelijk aangegeven bereik voor het afregelen van de FM midden freq. trafo’s
• Compleet met HF kabel
• Modulatie-frequentie 400 Hz. Modulatiediepte 30 % Prijs f 95,-

MICRO-AMPèRE METERS
............ ƒ 16.— 0—100 micro amp.

0—500 „
0—500 ,.
0—1 milli

0—50 micro amp.
0—50
0—100 „
0—100
# Wij hebben een enorme sortering METERS in voorraad

wissel- en gelijkstroom

Alle voorkomende meterreparaties kunnen wij uitvoeren

ƒ16.— 
- 11.—
- 15.—
- 15.—
- 16.50

8 cm 
5,5 cm 

8 cm
8 cm
9 cm

5,5 cm 
10 cm

met spiegelschaal - 35.— 
10 cm

met spiegelschaal - 30.— 
5,5 cm

• f
••

M 0—1
- 12.50
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ONZE OMSLAGFOTO

Hoe het groeide..........
Tijdens het groeiproces van het kristal 
wordt dagelijks nauwkeurig aantekening ge
houden van alle optredende verschijnselen. 
Dr. Blan vertelt in zijn artikel „Piëzo Elec- 
triciteit” hoe dit in zijn werk gaat.

Uitgave van

De Muiderkring(Foto Philips)

Centrum voor Populair Weten» 
schappelijke Beoefening der Radio
techniek en Gerichte Vrijetijds

besteding

NIJVERHEIDSWERF 17-19-21 
BUSSUM (Nederland)

Postbus 10 - Tel. 5600 - Giro 83214
Baak: Amttcrdamsche Bank, Weesp

611 REDACTIONEEL BERAAD
De Firato 
Naj aarsbeurs

612 UIT DE OUDE DOOS
o De superheterodyne in de omroep

613 DRAAIMOMENTEN
WW demonstratie te Antwerpen 
Discobaken

616 GRATIS EXPERIMENTEREN
Universele magnetofoonversterker Jaarabonnement binnenland I 6.50 

(12 nummers) buitenland f 7.50

Betaling abonnementsgelden bij voorkeur 
door storting op girorekening 83214 oI per. 
postwissel met vermelding „obonnement RB' 
Abonnementen kunnen iedere maand ingaon 
en eindigen alleen na schri/lelijke opzegging -

losse nummers bij de radiohandel. huisvlijt- 
zaken en aan alle kiosken verkrijgbaar o 65 cf 
In België kan het abonnementsgeld Bfr. J00.~ 
gestort worden op Postcheck. No 40.36.72

t.n.v. ..DE INTERNATIONALE PERS~ 
Coge/s-Osy/ei 40 

Berchem - Antv/erpen
Aan dit adres zijn ook olie andere MK- 
uilgaven verfcrijgboor.

622 RADIOJOURNAAL 
In Australië 
De BBC 
Ruim 4 watt 
ITU
G. A. Briggs.
P. J. Walker 
Decca navigator 
In Oost-Duitsland

■ i

f

623 HOE ONTWERPT MEN BEHUIZING VOOR WW- 
APPARATUUR?

631 HET ONTWERPEN VAN VERSTERKERS
De schakelingen voor de toepassing van de 
tegenkoppeling.

633 6 WATT VERSTERKER UN 40

!

e Verruim niet odreswijziging onmiddellijk door 
i te ge von, bij voorkeur door toezending von de 

in blokletters gewijzigde odresstrook. en steeds 
onder vormelding von oud adres.

• Door de inhoud von dit tijdschrift betrekking 
i zou kunnen hebben op conslructios en schakelingen

geheel of ten dolo door een Ned. octrooi be
schermd rij er op gewezen, dat in deze gevallen 
de Octrooiwel toepassing daarvan, anders don 
voor experimenteel en eigen huishoudelijk gebruik, 
niet loestaaL

• De in deze uitgove voorkomende schema's en- 
! bouwtekeningen von elcctronische constructies.

worden in ons Laboratorium door vokkundig ge- 
' schoold personeel met de uiterste zorg gecon

troleerd en getest.
Voor mogelijke fouten, die in constructies, welk» 

i aan de- hond von deze schema's en bouwtoke- 
j ningen rijn vervaardigd, zouden lamoen

komen, aanvaarden wij uiteraard niet de minste 
aansprakelijkheid.

Inhoudsovcrnamc toegestoan na schnf telijke 
accoordverldaring.

638 DE DUBBELTRIODEN ECC 82 en ECC 83

640 LEZERS PEINSDEN
Wentelbank voor Telemax 
Sterkteregeling voor gitaar 
Buistopreparatie
Automatische stop-start-inrichting voor band 
-recorder

. 641 UIT DE PAN VAN Dr. BLAN 
Piëzo Electriciteit 
Hulp-actie

651 EXAMENS i
653 PREFABRICATIE

Nieuwe practische montage-methode !
655 BOEKBESPREKING

Nomogrammen als Hilfsmittel für den
Funktechniker
Bastelpraxis (le deel)
Praktische Antenne Bau 
Moderne Reise-empfanger 
Senderbaubuch für Kurzwellen Amateure, 
deel II
UKW Sender und Empfënger Baubuch für 
amateure

(. i
:
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A
WAT NIEUW IS EN GOED - Wij hebben het!

I De duizenden gebruikers van de

„HANDY SOUND"
BANDRECORDER zijn enthousiast over de kwaliteit en bedrijfszekerheid!
De „HANDY SOUND” werkt met een bandsnclheid van 19 cm/sec. — de speelduur is 
met 180 meter band 30 min. en met 360 meter 60 min. — Freq.bereik met AMROH band

30—5000 Hz -± 6 dB, weergave tot 9000 Hz. 
Geschikt voor netspanningen van 110-127-150- 
220-250 volt 50 Hz. - Dubbelspoor koppen - 
Ingebouwde voorversterker. Voor weergave 
is elk goed radiotoestel of goede versterker 
te gebruiken. «

Te gebruiken voor zang - muziek - spraak, 
opgenomen van radio-grammofoon of per 
microfoon. Voor ontspanning of ontwikkeling. 
Opnemen van vergaderingen.
Voor emigranten een voortdurende bron van 
nut en genoegen voor de gesproken brieven. 
Geeft een nauwer contact met uw familie in 
de vreemde 1

I
I
I De „HANDY SOUND” wordt geleverd zonder 

band en haspel, microfoon, maar met buizen 
en voorversterker voor ƒ 298.—

TOEBEHOREN voor de „HANDY SOUND”: 
OPNAMEBAND AMROH 51: 360 meter ƒ 17.25 

180 meter - 10.60
LEDIGE HASPEL 360 meter ƒ 2.25 

180 meter - 1.95I KRISTAL MICROFOON type HDX met voet en 1,5 meter kabel .............................. - 17.50
TELETAP-APPARAAT voor het registreren van telefoongesprekken op de band - 35.— 
MICROFOON SPRUITSTUK voor aansluiting van drie microfoons, elk afzonderlijk

in- of uitschakelbaar ......................................................................................
Y-PHONE HOOFDTELEFOON, lichtgewicht, voor opname-controle.

- 17.50

stethoscoop model - 33.75
....................................... -22.50
......................................  -20.—I VOETSCHAKELAAR voor gebruik als dicteer-apparaat ........

NON-STOP BAND voor reclame-teksten etc., duur 2 min.
KLEEFBAND per haspel van 25 meter ................................
AANLOOPBAND per haspel van 50 meter .................... ............
PLAKPERSJE voor het lassen van band ............ ................

NIEUW!! WATERDICHTE HOES voor „HANDY SOUND” ƒ17.50 
Met de „Handy Sound” in de hand, komt men ook door het hele land

1.85v
3.45

- 1.15

I Gebruikt voor de weergave van de per „Handy Sound” opgenomen banden de

„ULTRAFLEX” 10 watt VERSTERKER

I 28 Weerstanden - 6 elco’s _ 11 con
densators ......................................

5 Radiobuizen, t.w.: ECC83, ECC82,
2 X EL84 en AZ1 .......................... '

1 Kast HV 210 - 3 knoppen - uit-
schakelaar ..............................................
Montage-materiaal ..............................

Chassis CH200A ..................................
Mu-volt voed.trafo P141 - smoor- 

spoel 1006 - smoorspoel 6006 en
uitgangstrafo U70B ..........................

3 Potentiometers ................................
5 Buisvoeten - B & L zekeringhou- 

der - Opbouw - Zekeringhouder 
3 weerstandbordjes ..........................

Voor microfoon-, recorder-, radio-ingang aan extra onderdelen is ƒ 13.84 benodigd

ƒ 7.90 ........ ƒ20.89 .

-31.- 67.50
6.— - 29.65

5.26I - 8.26

e

«VALKENBERG NV.i
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM(W)

~ WW plaats m NmmNv mftmitmEK een vAsramn^
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GEEN ORDER TE GROOT OF OOIT TE KLEIN
■

IPRIJSVERLAGING PHILIPS RADIOBUIZEN
Wij kunnen helaas niet alle typen waarvan de prijs verlaagd 
is opgeven, maar geven hierbij de meest gangbare typen

EL83 .. ƒ 7.50 
EL90 
EL91 
EY51 .
EY80 
EZ40 
EZ41 
EZ80
UABC80 . - 7.50 
UAF42 .
UBC41 .
UBF80 .

EN NU DE GROOTSTE PRIJSVERLAGING

AX50 .. ƒ13.50 
AZ41 
DAF91 
DAF96 
DF91 
DF92 
DF96 
DK91 
DK92 
DK96 
DL92 
EABC80 . - 7.50

EAF42 .. ƒ 6.—
- 4.— i EBC90/1
- 6.— EBF80
- 6.— ' ECC40
- 6.— 1 ECH21
- 6.50 EF40
- 6.— EF42/3.. »- 8.—
- 7.50 EF80
- 7.— EF9I/2
- 7.— ; EL34
- 6.— 1 EL38 

EL41/42 . - 6.50

UBL21 .. ƒ 9.— 
UCH21 
UCH81 
UF42 
UF43 
UF80 
UL41 
UY41 
UY42 
5Y3 ..
6SA7 
6SK7

I6.— 6.— 9.—
6.— 7.50 7.—
8.— 6.50 8.—
9.— 5.— 7.25

6.—7.— 6.50
6.— 6.50

I6.50 4.50 4.—
7.50 4.—

6.—- 12.50
- 13.—

4.—
6.— 6.—. 6.— 6.—

ITELEVISIE BUIZEN
MW22 .. ƒ 75.— 
MW31 .. ƒ85.—

MW36 . ƒ 95.— 
MW43 . ƒ 150.—

MW53 . ƒ 250.-^-

IKoopt u zich voor deze winter een UNIVERSEEL METER

dan kunt u controleren wat u gedaan hebt, en eventuele fouten opsporen! 
• De POPULAIRE „TAYLOR” UNIVERSEEL METER Type 120 A

1000 o*m/volt, met 19 meetbereiken, afm. slechts 10 X 8 X 5 cm, gewicht 400 gram.
7 bereiken 
6 bereiken 
4 bereiken 
2 bereiken

'A

'\

IGelijkspanning: 0—0.25—2500 volt 
Wisselspanning: 0—10—2500 volt 
Gelijkstroom:
Weerstand:

0—1—500 mA 
0—2000—200.000 ohm Prijs ƒ 127.50

V
• „TAYLOR” type 71 A - 1000 ohm/volt

Gelijkspanning: ,0—3—3000 volt 
Wisselspanning: 0—15—3.000 volt 
Gelijkstroom:
Wisselstroom:
Gelijkstroom ampères 0—15 amp.
Weerst. van 1 ohm tot 200 kilohm

I6 bereiken 
5 bereiken 
3 bereiken 
3 bereiken

0—1500 mA 
0—1500 mA

Prijs ƒ185.—2 bereiken

% „TAYLOR” type 77 A - 20.000 ohm/volt
Gelijkspanning: 0—7.5 - 3000 volt 
Wisselspanning: 0—7.5—750 volt 
Gelijkstroom:
Gelijkstroom:
Weerstand:

I- 6 bereiken
- 5 bereiken
- 5 bereiken
- 1 bereik

-0—0.15—1500 mA 
ampères: 0—15 amp.
10 ohms - 5 megohm - 2 bereiken Prijs ƒ210.—

Wij hebben van „TAYLOR ’ in voorraad: buizentester - meetbrug - meet- 
zenders - buisvoltmeters - circuit-analyser. Verder zijn leverbaar uit voorraad: 
AVO I .

. '' ^
Triplett en Neuberger meetinstrumentenGossen Simpson

A.VALKENBERG NV.
KINKERSTRAAT 216-222 TEl.83678-84416-82234-82689 AMSTERDAM (W)

£ ™*LMATm muN?m
.
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ALLE RECORDERS DRAAIEN THANS 50 % LANGER
door 190-A SCOTCH door 190-A SCOTCH

met „SCOTCH” -3- UREN TAPE
LONG PLAY TYPE 190-A

„SCOTCH” nu niet alleen de ALLERBESTE, maar ook 
DE GOEDKOOPSTE èn 50% LANGERE SPEELDUUR 

.540 m (op 360 m spoel) / 36.95 270 m (op 180 m spoel) / 23.50 
390 m (op 260 m spoel GRUNDIG) ƒ 32.95

Vraag DIRECT 40-SECONDEN MONSTER 190-A 50 ct.
(Zend bedrag aan postzegels)

'Petrovox de Luxe’ f 595,-
• 6 watt versterker met prachtige geluidsweergave
• Mengschakeling voor microfoon en radio of pickup 
t Ingebouwde ovale luidspreker 25 cm
• Prachtige afwasbare koffer
• Opbergruimte voor band, spoelen en microfoon
• Extra luidsprekeraansluiting en extra versterker- 

aanslulting
• 8UPER-RECORDERDECK
• Half jaar garantie
• Ook op betalingscondities leverbaar (ƒ 150. 

en 12 maanden ƒ 42.)
• Inclusief 360 m SCOTCH 120-A TAPE en lege spoel

vooruit

Eindelijk een 
volledige beschrijving 
voor het

ZELF BOUWEN VAN HET MECHANISME VAN 
EEN TAPE-RECORDER 

Nu in voorraad Prijs ƒ 1.50
(Zend bedrag aan postzegels)

Alle onderdelen voorkomende in dit boekwerkje zijn bij ons 
uit voorraad leverbaar Prijslijst gratis op aanvraag

Een geheel nieuwe RECORDERVERSTERKER van PEETERS - RP-55D 
met hoogfrequent wissen en groter eindvermogen

Zeer klein formaat voor inbouw
ALLE ONDERDELEN incl. 3 PHILIPS BUIZEN ƒ 115.—

Uitgebr. BOUWSCHEMA, met ui tv. beschrijving 75 ct. (Zend bedrag aan postzegels)

RADIO PEETERS, DE SPECIALIST OP TAPERECORDER-GEBIED
S U P E R.RE CORDERDECK

(3 motoren) ƒ 267.50 
uitgevoerd met Pabst motor ƒ 75.— extra 

Bandklokje ƒ 30.— extra

• 3 COLLARO motoren
• Autom. bandsnelheidsoverschakeling 

9J^-19 cm of 4 3/4-9cm
• Plaats voor 500 meter spoelen (750 meter 

langspeelband
• Speelduur bij 9^ cm: 2 X 2 uur
• Terug en vooruit wikkelen binnen 1 min.
• Bandlengte op deck afleesbaar
• Perfect Sound dubbelspoorkoppen, zeer 

gevoelig en groot frequentiebereik
• Alle draaiende delen voorzien van zelf- 

smerende bronzen lagers
• \y2 kg wegend vliegwiel en bandgelei- 

ders met kogellagers
• Gespatlakte hoogglanzende montage- 

plaat en verchroomd oogvenster
• -Aanpassend op „Fonolint” en „Peeters 

RP-55-D
• Half jaar garantie
• Ook op afbetalingscondities leverbaar 

(ƒ 67.— vooruit en 12 maanden ƒ 19.—)
• Afmetingen 42 X 30 cm
• Speciale uitvoering leverbaar voor 

2 3/8 cm bandsnelheid (speelt 2x8 uur) Demonstratie elke dag van 8.30—6 uur
VAN WOUSTRAAT 84 - AMSTERDAM Z. 
Telef. 728060 - Postgiro 128037 - Postbox 739RADIO PEETERS

608 No. 9 - 1955/
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RCA toonaangevend!

„NEW ORTHOPHONIC" HIGH FIDELITY OPNAMEN!

OP HET EENVOUDIGSTE APPARAAT, DE MEEST GRANDIOZE 
WEERGAVE I Niet iedereen kan zich een volledige High Fidelity- 
installatie permiteren. Nu kunt U echter allen met dit~onvol- 
prezen cpname-systeem van High Fldelity weergave genieten.

Artur Rubinstein

RUBINSTEIN speelt BRAHMS:

Rhapsody in G Minor, Op. 79, No. 2 - Intermezzo in 
B Flat Minor, Op. 117, No. 2
Artur Rubinstein, Pianist - L 16473 (33 t. - 30 cm.)

TCHAIKOVSKI:

Aurora's Wedding (Ballet Suite)
Leopold Stokowski en zijn Symphony Orchestra 
L 16460 (33 t. - 30 cm.)

BACH:

Suites voor Orkest Nos. 1, 2, 3 en 4
Fritz Reiner dirigeert het RCA Victor, Orchestra
LB 1 6462 (30 cm - 2 platen)

CHOPIN:

Andante Spianato en Grande Polonaise - Nocturne in F 
Minor Scherzo in B Minor
Vladimir Horowitz, Pianist - B 26040 (45 t. E.P.)

• Schrijft U Qns even voor onze gratis
• catalogi en maandelijkse supplementen

N.V. DURECO VERTEGENWOORDIGT IN NEDERLAND

RADIO CORPORATION OF AMERICA

's-WERELDS GROOTSTE GRAMOFOONPLATEN-MIJ
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UNIVERSEEL METER 
Best. nr. 1001
Een. practische universeel-meter 
met 16 meetbereiken.
SIGNAALZOEKER 
Best. nr. 1002
Een practisch hulpapparaat om 
snel fouten in ontvangers en 
versterkers op te sporen.

$ U*i~
*—RC-MEETBRUG 

Best. nr. 1003
Voor het meten van weerstanden 
van 1 ohm tot 100 megohm en 
capaciteiten van 10 pF tot 100 nF.

f<£> ";r>
/♦

WVli
MEETVERSTERKER 
Best. nr. 1004
Een onmisbaar instrument bij 
het meten van zeer kleine wis
selspanningen in combinatie met 
een universeel-meter. verster
king instelbaar van 10 tot 1000- 
voudig.

$

o

AUDIOGENERATOR 
Best. nr. 1005
Bewijst nuttige diensten bij on
derzoek en controle van audio- 
apparatuur.

4 • # 3 Jüwtbijlig

vM75 een# per siuk

Bfr. 15.-
■-

jPnrïi^Q^A^
1 ✓—————

Modol ontworp:

&
% ^ 

kV( „DUOMAX" • as

L *«MUNRIMHUM MM«U IM-mL7Wie een toestel wil bezitten, waar
mee een redelijk aantal omroep- 
zenders met uitstekende weergave- 
kwaliteit kan worden ontvangen, 
maken wij attent op de MK 
bouwmap F3
De „MK-Duomax” is een luxe 
tweekringer met twee 
bereiken, l.f. tegenkop- 
peling en klankregeling Of) rt 

Prijs

. m*ËI

Bfr. 18.-
In deze serie boekjes van eenvoudige meetapparaten zijn de eerste vijf deeljes verschenen. 
Vlot geschreven en keurig verzorgde uitgaven, die voor slechts 75 cent (Bfr. 15.—) per 
deel in geheel Nederland en België verkrijgbaar zijn. - Na deze eerste reeks zullen meer
dere deeltjes volgen, zodat u straks zult kunnen beschikken over een documentatie voor 
een volledig instrumentarium. Mis geen deel. Deze documenatie is van onschatbare waarde

BI] DE RADIOHANDEL VERKRIJGBAAR
610 No. 9 - 1955
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24e Jaargang - No. 9 - September 1955

VERSCHIJNT MAANDELIJKS

van 19 lot 25 OCTOBERFIR.4T0 1955 Jaarlijkse radio-wapen schouw 
ditmaal in het RAI-gebouw 
te Amsterdam

ET was verleden jaar te voorzien: de FIRATO was grandioos uit zijn jasje 
gegroeid en er kon in het goede oude „Bellevue” nauwelijks meer gesproken 

worden van een radio-kijkfestijn laat staan van luister-genot. Veeleer was het een 
hakken- en tenentrapperij. Merkwaardig overigens hoeveel makke radio-schapen 
in één hok kunnen worden gestopt zonder dat er mot
komt.... Maar dat is nu allemaal afgelopen. Straks -----
gaan we in het RAI-gebouw Firato-en. Daar hebben zZT 
we meer ruimte en lucht. Brede looppaden zijn tus- E=« 
sen de stands vrij gehouden, licht is overmatig en zo == 
zijn èn standhouders èn bezoekers tevreden. De eer- 
sten omdat hun duurbetaalde tentoonstellingshulkjes ^;- 
nu veel beter tot hun recht komen, de laatsten, om
dat ze zich nu eindelijk eens rustig kunnen gaan verdiepen in al het mooie en 
aantrekkelijke, dat de Nederlandse radiohandel en industrie zacht pruttelend of 
van energie overborrelend op het vuur heeft staan.
Het ligt voor de hand dat De Muiderkring en AMROH-Muiden in dit nieuwe huis 
op voordelige wijze voor de dag wilden komen. Was verleden jaar reeds getracht 
met de in „Bellevue” beschikbaar gestelde ruimte een eenheid te bereiken, thans 
is dit volkomen verwezenlijkt en straks vormt De Muiderkring-AMROH stand 
een waardig sluitstuk aan de achterzijde van de grote hal. Slechts die lichtschuwe

BEVAADK

BIJ DE FOTO:
Deze 
geeft een beeld 
van de gecombi
neerde

MK-AMROH 
stand. Achteraan 
de MK-stand met 
twee 
bars” aan weers
zijden. Daarvóór 

is de grote 
AMROH-stand 
geprojecteerd.

maquette

„verkoop-
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elementen, die de achter de Muider- 
kringstand geprojecteerde half duistere 
TV gang zullen opzoeken kunnen 
een stapje verder gaan.

De Muiderkring hoopt als primeur op 
de FIRATO het nieuwe internationale 
MK-buizenhandboek te lanceren naast 
zijn talloze andere uitgaven. AMROH 
— ook dit jaar. weer — legt de nadruk 
op Werkelijkheids Weergave en onder
delen voor de amateur.

Een interessant evenement zal voorts 
zijn de Radar-demonstratie, die mede 
met de diverse TV-apparatuur het vi
suele element op deze show zal bren
gen.

En mocht u straks de weg niet naar 
onze stand weten: bij de deur rechts af
en maar doorlopen tot achteraan___
wij zullen u daar graag de hand druk
ken.
Tot straks dan in het RAI gebouw___

Uit de Oude Doos nog

De superheteroclyne 
in de omroep

GOLFLENGTE-TRANSFORMATIE als vin
ding van Armstrong in December 1919 
hebben wij genoemd in verband met de 
hulpmiddelen, die bij de Trans-Atlanti- 
sche amateurproeven werden te baat ge
nomen voor de ontvangst van korte gol
ven. Volgens de Fransen was het prin
cipe eigenlijk reeds in 1917 door hun 
landsman Lucien Lévy toegepast op de 
ontvangst van Morse-signalen.
VOOR OMROEPONTVANGST, dus voor 
telefonie, vertoonden de eenvoudigste su- 
per-autodyne-schakelingen, waarbij het 
signaal aan het rooster van een verstem- 
de detectorkring moest worden opgedron
gen, allerlei bezwaren. Om de verstem- 
ming niet te groot te doen zijn, werd bv. 
met Amerikaanse middelfrequent-trans- 
formatoren met ijzerkern voor 30 kHz 
(m.f. golf 10.000 meter) gewerkt. Telefonie 
klonk op zulk een „super” wel erg hol!
HET MENGPROCES bij de autodyne met 
de verstemde genererende „eerste detec
tor” als ingangshuis, was ook voor de ge
voeligheid niet gunstig. Schakelingen als 
de tropadyne, strobodyne, ultradyne, wer
den ontwikkeld om een betere overdracht 
van het signaal aan het eerste rooster te 
verkrijgen.
AFZONDERLIJKE OSCILLATORS voor ’t 
opwekken van de hulptrilling hadden het 
voordeel, dat een sterke hulptrilling zich 
beter aan een op het signaal afgestemde 
kring liet opdrukken, dan een zwak sig
naal aan een verstemde oscillatorkring. 
Veel aandacht kregen éénspoel-oscillato- 
ren als de Schrack-generator. (multivi- 
brator) in 1923 en de Numans-Roosenstein- 
generator in 1924.
DE MODULATEUR BIGRILLE (een dub- 
belroosterlamp-schakeling) was in 1925 
een der eerste fabriekstoestellen (van Du- 
cretet), waarin golf-transformatie voor 
omroepontvangst werd toegepast. Het be
rustte op een enigszins afwijkende wer
king van de lamp, die voor zeer korte 
golven niet kon worden toegepast, maar 
voor golflengten boven 200 mieter goed 
voldeed.

Ru

NAJAARSBEURS TE UTRECHT
Van 6 tot 15 September staan de poorten 
van het Jaarbeursgebouw op het Vredenburg 
en van de terreinen aan de Croeselaan te 
Utrecht weer wagenwijd open. Het laat zich 
aanzien, dat ook de inzendingen in de elec- 
tronische sector een belangrijke en wellicht 
grotere plaats zullen innemen in vergelijking 
met verleden jaar.
De bekende firma’s zullen er hun nieuwste 
omroeptoestellen tonen alsmede electronische 
apparaten en materiaal voor industriële toe
passingen. Als bijzonderheid valt te vermel
den, dat er dit jaar voor het eerst in een 
afzonderlijke stand de producten van de RCA 
worden getoond, waaronder electronenbuizen. 
apparatuur voor industriële televisie, gram
mofoonplaten en filmapparaten.
Als nieuwe artikelen brengt AMROH in haar 
eigen stand, de „Golden” FM-antennes en het 
nieuwe model van de „Handy Disc" platen
speler.

„VICTROLA” HI-FI GRAMMOFOONVOOR ALGEMEEN GEBRUIK, ook voor 
luisteraars zonder technische kennis, had
den de oudere vormen van de echte su- 
perheterodyne, met afzonderlijke oscilla- 
tor- en signaalafstemming, het grote be
zwaar, dat men met twee regelingen had 
te doen, met als regel ongelijke standen 
van de regelknoppen.

A LS eerste en goedkoopste model van een 
** serie complete grammofooninstallaties 
brengt RCA (afdeling Victor Radio en „Vic- 
trola”) een nieuwe grammofoon — Mark V 

de markt, welke is ontworpen voor het 
uitstekende weergave-— op

verkrijgen van ---- ----
kwaliteit. Het apparaat bevat naast platen
speler en versterker een drietal luidsprekers 
volgens het „Panoramic Speaker System . 
nl. één 15 cm exemplaar voor weergave van 
lage tonen en ’t middenregister, terwijl twee 
kleinere luidsprekers, haaks t.o.v. elkaar ge-

alle richtingen

een

DE „RECHTE ONTVANGER” met directe 
hoogfrequent-versterking, waarvoor één- 
lampsafstemming was verkregen, bleef in 
dit opzicht in het voordeel.

J. CORVER
monteerd, de hoge tonen naar 
uitstralen.J
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Geslaagde WW-tleinonstratie in België

pen hadden gezet maar de resultaten 
waren niet altijd bevredigend. Het 
bleek uit de gesprekken zeer duidelijk 
dat het vaak aan juiste voorlichting 
had ontbroken en dat men door op 
vreemde paden te gaan van de goede 
weg was af geweken en zodoende juist 
niet dat had bereikt wat men wilde. 
Ieder die deze demonstraties heeft be
zocht is steeds weer onder de indruk 
gekomen van de mogelijkheden die nu 
met WW-apparaten te bereiken waren. 
Wat echter steeds nog het meeste im
poneerde was het feit, dat hier geen 
speciale demonstratie-apparaten wer
den gebruikt, doch apparaten die in ’t 
bezit waren van Belgen, die deze zelf 
hadden vervaardigd of hadden doen 
vervaardigen. Ook de heren van de

A LS je op een Vrijdagavond in Ant- 
** werpen op de Keizerlei zit is ’t toch 
wel vreemd als je onverwacht in de 
„Gazet van Antwerpen” lezend ont
dekt, dat je in een der kolommen zelf 
wordt genoemd.
Dit is mij dan overkomen op 29 Juli 
want toen zat ik net uit te blazen van 
de voorbereidingen die getroffen waren 
voor de tentoonstelling welke de an
dere dag zou worden geopend.
Toch was ook dit berichtje een simpel 
voorteken, want evenals in Engeland 
is ook de Europese pers er nog steeds 
niet achter dat er zo iets als werke
lijkheidsweergave bestaat.
En daarvoor zat ik nu juist in Ant
werpen en was toch blij met het be
richt wat ik hieronder dan ook in z’n 
geheel opneem.
Demonstratie Stereofonie op tentoonstelling 

te Antwerpen.
Met steun van ’t stadsbestuur van Antwer
pen wordt door de Model Yacht Club van 
Antwerpen ’n grote jubileum-tentoonstelling 
ingericht in het Zomerlokaal der Harmonie, 
Mechelsesteenweg 216 aldaar, en wel van 
30 juli tot en met 15 augustus 1955. De ten
toonstelling zal echter niet uitsluitend model- 
jachtbouw e.d. omvatten, maar in het alge
meen werkstukken van leden en sympathi- 
serenden, met nadruk op modelbouw.
De — in radiokringen — bekende „Aftaster" 
zal op deze tentoonstelling een grote wer- 
kelijkheids-demonstratie stereofonie houden 
zoals hij dit deed op de „Gouden Schakel”- 
tentoonstelling, die verleden jaar in Rotter
dam werd gehouden. De toegang is gratis.
Dit was dan het krantenbericht en 
daaruit kunt u dan lezen dat nu eens 
de Belgen aan de beurt waren voor 'n 
demonstratie van werkelijkheidsweer
gave en stereofonie. Dat het niet alleen 
bij een demonstratie is gebleven zult u 
begrijpen en het punt werkelijkheids
weergave is dan ook uitvoerig ter spra
ke gebracht. Wat mij echter bijzonder 
opviel was, dat de Belgen er zo warm 
voor liepen: Zeker, er waren er al ve
len die in het kader van werkelijk
heidsweergave reeds hun eerste stap-

„AFTASTER" IN ZIJN ELEMENT"
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..Aftaster” en de heer Decreus luis
teren. kort voor de opening van de 
tentoonstelling in een zaal 
Harmonie te Antwerpen, 
critisch naar de verrichtingen van 
de weergave-apparatuur.

van de 
nog eens

pers, die ik sprak, waren uiterst ver
wonderd over de kwaliteit en vonden 
het het beste wat zij ooit gehoord had
den en het meest frappeerde hen dat 
de werkelijkheid zo goed benaderd 
werd. Zij vonden het zelfs ongeloof
lijk, dat er reeds Belgen waren die 
dergelijke installaties bezaten.
Het is nu eenmaal gebruikelijk dat men 
het materiaal noemt waarmede men 
een demonstratie gehouden heeft en 
van deze gewoonte wil ik dan ook niet 
afwijken hoewel de trouwe lezers wel 
weten wat het was.
Nu, als hoofdversterkers gebruikte ik 
dan een tweetal HV 216’s, gebouwd 
door de heer Decreus te Deurne. Eén 
hiervan was zijn eigendom en de an
dere was ter beschikking gesteld door 
één van zijn klanten, de heer Verbrug- 
gen. De voorversterker was van het
zelfde ontwerp als destijds op „De 
Gouden Schakel”. Als platenspeler 
werd gebruik gemaakt van de „Dis- 
sophile” platenspeler. Op deze platen
speler was gemonteerd de speciale 
stereofonische arm waarin twee Ronet- 
te elementen PX waren gemonteerd. 
Dus evenals in Rotterdam: geen on
derscheid in type bij de elementen. 
De luidsprekers Wharfedale W15/CS 
waren in twee basreflex kasten ge
monteerd, welke waren vervaardigd 
in de werkplaatsen van de heer Ver- 
bruggen. Eén dezer kasten — volgens 
Duits systeem gemaakt — had een 
onzichtbare opening voor de luidspre
ker, hetgeen zeer goed voldeed. Dat 
de basreflex kasten volgens het Whar
fedale systeem waren gemaakt voel ik 
nog aan mijn rug, want het is heus 
geen kleinigheid om deze zandgevulde 
kasten even — ik zeg toch even? — 
op hun plaats te zetten. Verder werd 
gebruik gemaakt van de Super 8/CS/ 
AL en als speakers voor de hoogste 
tonen fungeerden twee Bantam HF’s. 
Het geheel was via ’t Wharfedale drie-

wegs-wisselfilter aan de uitgangen van 
de HV 216’s verbonden.
De demonstratie was van een andere 
opzet, dan ik dat tot nog toe gewoon 
was; ik heb nl. een effectievere ma
nier ontdekt om een publiek, dat nog 
niet bekend is met de mogelijkheden 
van WW, langzaam het zeer grote ver
schil te laten horen. Deze methode vol
deed uitstekend en het resultaat was 
dan ook, dat men niet alleen de grote 
waarde ervan erkende maar zelfs dui
delijk merkte wat men mist als men 
geen WW hoort. Toen ik een geïnte
resseerde jongedame vroeg wat zij er 
van vond, was het wel frappant dat 
zij zo precies kon zeggen wat zij miste 
en ook de manier hoe zij het nog zo
veel mogelijk goed trachtte te maken 
bij haar radio-ontvangst.
„juist dat, wat ik probeer te krijgen 
door mijn toestel net iets naast zijn af
stemming te zetten, is hier in volle 
klaarheid aanwezig en geeft mij de in
druk van er bij te zijn, want nu pas 
kan ik alle instrumenten werkelijk ho
ren; niet alleen prachtig helder maar 
ook sonoor van toon. Wat doet het wel
dadig aan om zuivere lage tonen te 
horen waar ze zijn moeten en niet een 
of ander laag geboem wat met geluid 
— laat staan met tonen — niets te ma
ken heeft.”
Zij, die weten hoe het was op „De 
Gouden Schakel” weten ook dat — 
evenals zij toen — nu de Belgen en
thousiast waren over het gebodene.
De indruk, die een van mijn lieve
lingsplaten — pas nieuw van Philips 
hiervoor gekregen — nl. N 00644 R — 
The Russian Orthodox Church — Se
lectie uit de Pontificial Liturgy — 
maakte, was enorm. Die plaat heeft u 
toch zeker ook? Ook de andere platen 
maakten het succes overweldigend en 
hierover zal ik in het „Discobaken” nog 
wel wat vertellen.
Rest mij nog te vertellen, dat de de
monstratieruimte gelukkig groter was

614 No. 9 - 1955



gezamenlijk streven van AMROH en 
De Muiderkring, waarbij uw Aftaster 
en vele anderen ook hun steentje heb
ben bijgedragen, met het gevolg, dat 
er over de grenzen vraag ontstond 
naar apparatuur voor werkelijkheids
weergave. Het is nog wel geen gemeen 
goed en m.en 'moet nog zeer oppassen 
voor beunhazen, maar een steeds gro
ter kring gaat het waarderen en ieder, 
die eenmaal zijn voet gezet heeft op 
het WW-pad is in de ban gevangen en 
wordt een ijverig propagandist hier
voor.

als op „De Gouden Schakel” en door 
het draperen met doek ook acoustisch 
zeer goed voldeed.
De demonstraties in deze zaal werden 
dus geheel verzorgd met in België ver
vaardigde apparaten, maar ook de 
grote tentoonstellingsruimte werd van 
deze zaal uit voorzien van geluid. Hier
voor was beschikbaar gesteld door de 
heer Mennekes te Antwerpen een 
HV211 met voorversterker-eenheden. 
Deze set verzorgde zowel muziek als 
aankondigingen. De gebruikte luidspre
ker was echter niet als gebruikelijk in 
een of andere kast gemonteerd of op 
een klankscherm, maar keurig stond 
daar de Conque het geluid in de zaal 
te reproduceren, opmerkelijk goed is te 
weinig gezegd want het was van bui
tengewone kwaliteit. Alle eer, heer 
Mennekes, voor dat betonnen luidspre- 
ker-behuizingske en u weet dat u er 
voor mij ook een maken mag.
Eigenlijk ben ik nog niet klaar met 
mijn opsomming want er was nog zo
veel materiaal door enthousiaste Bel
gen aangesleept, dat ik door de vele 
bomen eigenlijk het bos niet meer kon 
zien want ik was bijna vergeten dat 
ook de „Ultraflex” aanwezig was, ter
wijl de „Verdi” basreflexkast natuur
lijk niet ontbrak. Ook het AMROH- 
wisselfilter was er bij, zodat geschei
den weergave met een „Gnomette” mo
gelijk was. Zo was er aan de kant nog 
verschillend materiaal opgesteld, zoals 
band voor recorders - microfoons - 
magnetofoons - pickups en, vooral niet 
te vergeten, speciale platen van High 
Fidelity-opnamen. In de grote zaal was 
naast het vele mooie modelwerk ook 
een stand ingericht van alle lectuur 
van De Muiderkring. De ijverige heer 
Decreus had zich het liefste gevieren
deeld om overal tegelijk te zijn, want 
hij moast van het kastje naar de muur 
hollen om alles bij te houden en dat 
was dan nodig op een vijftal plaatsen, 
zodat af en toe de vierdeling nog niet 
genoeg was en hij zijn goede geest mee 
moest laten werken. Niet alleen het 
vele werk, dat hij verzet heeft, maar 
ook het initiatief om in samenwerking 
met de heren van de Internationale 
Pers op deze tentoonstelling deze de
monstraties mogelijk te maken ver
dient alle lof. Beiden zullen de vruch
ten wel plukken die deze Modelbouw- 
tentoonstelling zal afwerpen, niet al
leen zakelijk maar ook moreel, om
dat zij in België de voorvechters zijn 
van de werkelijkheids-weer gave, wel
ke in Nederland al jarenlang werd ge
propageerd en verwezenlijkt door het

Dl SGO BAKEN
Dit is dan het relaas van mijn ervaringen in 
België en weer terug in Nederland achter 
mijn schrijfmachine, wil ik toch de mensen 
die op het WW-pad lopen aanraden ook 
een speciale plaat te kopen van de thans 
verkrijgbare speciale Capitol-serie. Buiten de 
uitstekende SAL 9020 — een 30 cm LP — 
zijn er ook nog drie uitstekende 25 cm LP’s. 
Hiervan zijn de nummers LAL 9022 - LAL 
9023 — LAL 9024. Ook op RCA-Victor is een 
uitstekende plaat verkrijgbaar, nl. de LM1802 
— red seal — onder de titel „Adventure in 
High Fidelity”. Dit zijn nu niet direct platen 
die men dagelijks zal spelen, maar toch gaar
ne zijn vrienden en bekenden eens zal voor
spelen om ook hen te overtuigen van wat 
mogelijk is op het gebied van WW. Er zijn er 
natuurlijk nog wel meer, maar dit zijn de 
exemplaren die men zich nog wel wil aan
schaffen, terwijl de andere wel iets te een
zijdig en uitsluitend voor demonstraties ge
schikt zijn.
Wetende dat er toch genoeg liefhebbers voor 
zijn en voor ons zelf een gepast begin in ver
band met het verlies van onze vriend Toe- 
taster, was onze eerste keus gevallen op
2 X 30 LP - D.G.G. - 18155/18156 
Requiem (1873) („Missa da Requiem”)
G. Verdi.
Maria Stader - sopraan 
Marianna Radev - mezzo sopraan 
Helmut Krebs - tenor 
Kim Borg - bas
Koor van de Kathedraal H. Hedwig 
Koor van R.I.A.S. Berlijn 
Orkest van R.I.A.S. Berlijn 
o.l.v. Ferenc Fricsay

eens

i
(1) i

De lof voor deze opname is niet met woor
den te beschrijven. De ware liefhebber van 
deze muziek zal niet aarzelen met ’t aanko
pen van deze platen want de uitvoering is in 
alle opzichten meesterlijk.
25 LP - Philips N-00688 R 
Concert voor Piano en Orkest 
Alphonse Stallaert 
Daniël Wayenberg - piano 
1’Orchestre des Conc. Lamoureuz 
o.l.v. Alphonse Stallart (3)

Vervolg bis. 657

!
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Universele magwi
• Gecombineerde opneem-, weergei
• Instelbare filters, zodat i e d
• 10 W output, waardoor de installa
• Meeluisteren op iedere

er mi

20e ONTWERP gewen
van

R. C. Roeters 
Amsterdam

op. Deze is van het type: 3 deks, 3 
moedercontacten, 3 standen. In de eer
ste (opneem) stand zien we, dat de 
eerste buis (CF50) als normale micro- 
foonversterker is geschakeld. Tevens 
kunnen we nu twee pickups via ingang 
1 en 2 bijmengen. Het versterkte ge
luid kunnen we via R40 en de daarach
ter liggende meeluisterversterker en 
de luidspreker beluisteren. Wat we ho
ren is dus „recht”. Het gemengde en 
versterkte geluid komt ook via het 
rechterdeel van de ECC31 en de filters

Opzet
IJ ET is de bedoeling, dat deze ver- 

sterker als een op zichzelf staande 
eenheid wordt gebouwd. Men krijgt dus 
twee kastjes: één, dat de complete ver
sterker bevat en één met het mechani
sche gedeelte en luidspreker. Dit heeft 
de volgende voordelen: 
le. Inplaats van een loodzware band

recorder heeft men nu twee handige 
betrekkelijk lichte kastjes.

2e. De versterker kan tevens gebruikt 
worden als normale microfoon-

hoog en laag op de lijnversterker 
EBC3—EL32 terecht. De lijnuitgang is 
echter kortgesloten, maar. het signaal 
komt via een hoge-tonen ophaalcircuit 
en de plug P2 op de gecombineerde 
opneem/weergeef kop. De voedings
spanning van de oscillator is nu ook 
ingeschakeld, zodat via C23 en de plug 
Q de hoogfrequent wiskop ingeschakeld 
is en tevens een hulpfrequentie via 
C24 op de opneemkop komt. De af-

grammofoonversterker. In dat geval 
kan men dus het magnetofoonge- 
deelte eenvoudig thuis laten.

3e. Men heeft nu volledig afgerekend 
met de inductiebrom van de voe- 
dingstransformator op de weergeef - 
kop.

Twee 2-polige pluggen (P en Q) vor
men de electrische verbinding. 
Wanneer we het schema bekijken, dan 
Veilt allereerst de 3-standen schakelaar

voor
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tofoon versterker
microfoon/grammofoon-, lijnversterker 
band gebruikt kan worden 
geschikt is voor gebruik in kleine zalen 
luidsprekersterkte tijdens opnemen

scherming van kabel en plug vormt de 
aardverbinding.
In de tweede stand („weergeven”) 
zien we, dat de microfoon is uitgescha
keld en dat de opneem/weergeef kop 
via plug P op de CF50 is aangesloten. 
Nu is ook het tegenkoppelcircuit C2- 
R3 ingeschakeld, waardoor de lage 
tonen zeer sterk opgehaald worden, 
namelijk ongeveer 8 dB per octaaf. Dit 
is de enige manier om de weergave van 
de lage tonen goed te krijgen. Men 
heeft nu tevens ongeveer de genorma
liseerde weergeefkarakteristiek zoals 
die bij de omroep wordt gebruikt. De 
ingangen 1 en 2 kunnen weer worden 
gebruikt om de pickup of radio bij te 
mengen en men hoort het geluid weer 
„recht” via de luidspreker. De filters 
zijn nu uitgeschakeld. Men kan de lijn
uitgang benutten om de versterker aan 
te sluiten op een grammofoonsnijver
sterker of op een distributieversterker 
in een ziekenhuis of iets dergelijks. 
Zoals bekend heeft een dergelijke laag- 
ohmige uitgang het voordeel, dat men 
een zeer lange verbindingskabel kan 
gebruiken zonder dat men last heeft 
van brom of verlies van hoge tonen. 
Men kan hem zonder meer op een 
pickup-ingang van een versterker aan
sluiten.
Ten slotte is er de derde stand, waar
bij de installatie als normale micro-

foon/grammofoonversterker werkt. Te
vens kan men weer de lijnuitgang be
nutten.
Zoals we uit het bovenstaande zien

ACHTERAANZICHT VAN DE VERSTERKER. 
Voldoende ventilatie-openingen verzekeren 
een goede koeling.

DE VERSTERKER (foto boven) - Links opzij 
de bedieningsknop van de 3 standen schake
laar en beide tweepolige aansluitpluggen P 
en Q. De venstertjes worden beurtelings 
verlicht, al naar men opneemt, dan wel de 
installatie als microfoon-grammofoonverster- 
ker gebruikt.

. \

Nevenstaande foto: De complete 
installatie klaar voor een repor
tage. Let op de doorzichtige plastic 
hoezen: licht en .. regenproof.

Foto op de bladzijde hiernaast:
In twee minuten is de magneto- 
foon uitgepakt en gereed voor een 
opname. Het luidsprekerbord kan 
naar voren klappen. Hierachter 
worden de snoeren en de micro
foon geborgen.
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SCHAKELING VAN DE MAGNETOFOON VERSTERKER 
3 Mn 

300 kfi 
2.2 Mfi

R1 1/4 W 
1/4 W
1/4 W. zie tekst

R35 6 kfi 
10 kfi

1 WR2 R36-37 1 WR3 R38 220 fi y, w 
y, w 

1 w 
i w

R4 680 1 wfi R39 47 kfi 
1.5 kfi 
2.2 kfi 

270 fi 
100 fi

R5 1 W1 Mfi 
220 kfi 
470 kfi, potm. 
470 kfi 1/4 W

R41
R6 1 W R44
R7-11-12-18-40 
R8-9-10-26 ...
R13 ..............
R14-24 ............
R15-42-43-45 . 
R16-47-49 ....

R51-52
R53-54

1 W
1 W1 W750 fi

Cl-7-10-26-29 .
C2 ..................
C3-6-12-28 .
C4-13-23-30-31 
C5-11-15-16 ..
C8-27 ..............
C9-25..............

0.01 nF papier 
39 pF mica of keram. 

100 pF elco 12 V 
0,1 nF papier 

0,05 f«F papier 
470 pF keramisch 

1000 pF papier 
0,5 nF papier 

820 pF keramisch 
470 pF, zie ' tekst 
32+32 |»F, èlco 450 V 
16+16 MF, elco 450 V 
800 pF tri 
50 nF elco 12 V

SI-2-3 stellen ieder een dek voor van de 
door een knop bediende ,,opneem-\veer- 
geef-versterker" schakelaar.

100 kfi 
47 kfi 

200 kfi
1 Mfi, potm. 

47 kfi 
1 Mfi 

200 kfi 
100 kfi

1 W
1 W

1/4 W
R17

1/4 W 
1/4 W
1/4 W, zie tekst 
1/4 W

R19
R20-46
R21

04'R22
C171 WR23-27 ........

R25-48-50 ....
500 fi

081 kfi 
5 kfi 

470 kfi 
820 kfi 
120 kfi 

"6 fi, draadpotm. 
50 (of 100) fi.

1/4 W
1 W 09-20

C21.22
R28

Vi w
1/4 W
1/4 W, zie tekst

R29
C24R30 mmer
C32-33R31

R32
R33

„ontbrommer” 
1 W300 kfiR34

staat, terwijl we — dus onafhankelijk 
hiervan — via de luidspreker mee kun
nen luisteren.
Van de opneem/weergeef kop wordt bij 
opnemen de ene kant en bij weergeven 
de andere kant aan aarde gelegd. Zou

worden de filters voor het instellen 
van de hoge en lage tonen alleen bij 
het opnemen ingeschakeld. Als we een 
ander merk band krijgen moeten we 
een proef stuk je opnemen en daarna 
af draaien. Blijkt de band nu onge
voelig voor hoge tonen, dan draaien 
we aan Ris, opnieuw opnemen en af
spelen, tot de zaak recht klinkt. We 
kunnen dus alle mogelijke banden, die 
met behulp van deze versterker zijn op
genomen, zonder meer door elkaar af
draaien. Bij opnemen wordt de lijnuit
gang kortgesloten omdat nu de filters 
zijn ingeschakeld, waardoor het niet 
zeker is, dat de lijnuitgang „recht’’ is. 
De modulatiemeter controleert öf (bij 
opnemen) de sterkte van het geluid dat 
op de band gaat, öf (bij weergeven of 
als „versterker”) wat op de lijnuitgang

NA VERWIJDERING VAN FRONTPANEEL 
MET OUTPUTMETER (foto rechts): De on
derdelen van meeluister- en lijn versterker 
zijn nu gemakkelijk toegankelijk. Ook het 
correctiefilter en het tegenkoppelingscircuit 
zijn nu bereikbaar na verwijderen van het 
afschermplaatje links-boven.

VOORAANZICHT VAN HET CHASSIS (foto 
links): V.l.n.r.: de vakken voor de ingangs- 
trap met CF50; meng- en filtertrappen met 
ECC31 en EBC3; lijn versterker met EL32; 
de meeluisterversterker met ECC40 en 2 X 
EBL21. In ieder der eerste drie vakken be
vindt zich een dek van de 3-standen scha
kelaar.
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men één kant vast aan aarde leggen 
en de andere kant beurtelings aan uit
gang en ingang van de versterker ver
binden, dan moet noodzakelijkerwijs 
in- en uitgang van de versterker vlak 
bij elkaar aan de schakelaar komen, 
wat onherroepelijk aanleiding geeft tot 
terugkoppeling.

Keuze van de buizen
Deze is in het geheel niet critisch. Zo 
kan men inplaats van de wellicht moei
lijk te krijgen ECC31 iedere andere 
dubbele triode nemen of twee enkele 
trioden. Voor de CF50 kan men ook 
wel een andere microfoonbuis nemen. 
De kathodeweerstanden zullen dan ech
ter wel een andere waarde moeten 
hebbeft.

tor is een normale uitgangstransforma- 
tor van goede kwaliteit. R32 is een 
draadpotentiometer van 6 ohm, die zo
wel dient om de transformator af te 
sluiten als om de modulatiemeter in te 
stellen.

De oscillator
De oscillatorspoel kan men zelf maken. 
Men neemt een spoellicnaam van ca. 
15 mm middellijn en wikkelt over een 
lengte van 4 cm 1200 windingen ge
ëmailleerd koperdraad van 0,3 
Papierisolatie tussen de wikkelingen 
en een aftakking op 900. De oscillator- 
buis moet zeer steil zijn omdat men 
anders niet genoeg wisenergie heeft. 
(Heeft men een wiskop met lage im
pedantie, dan kan die het beste wor
den aangesloten op een koppelwikke- 
ling, bestaande uit ongeveer 100 win
dingen, gewikkeld over de oscillator
spoel. Red. RB).

Brom
Wanneer men de rooster- en anodelei- 
dingen van de eerste buizen normaal 
afschermt, de aardpunten groepeert 
als in het schema aangegeven en op de 
stand van de uitgangstransformatoren 
let, dan zal men geen last van brom 
hebben. Speciale aandacht verdient 
echter aardpunt a (bij S3). Dit dient 
aan het aardpunt van de CF50 gelegd 
te worden. Het is heel goed mogelijk, 
dat deze leiding in een bepaalde lus 
moet liggen om iedere inductiebrom te 
vermijden. Tenslotte kan men de laat
ste brom uit de versterker halen door 
aan de „ontbrommer” R33 te draaien. 
Misschien moet R35 overbrugd worden 
met een condensator van 0,5 /zF of 
meer.

mm.

De voeding
De voedingstransformator moet min
stens 2 x 280 V bij 200 mA kunnen 
leveren. Verder 6,3 V; 5 A en 4 V; 2 A 
voor de plaatstroombuis. Gebruikt men 
de CF50 als eerste buis, dan dient een 
30 volt wikkeling aanwezig te zijn.

De meeluisterversterker 
Deze is uitgevoerd als een royale 10 
watt balans-eindversterker, waardoor 
men voldoende vermogen heeft voor 
kleine zalen. Men kan deze versterker 
naar eigen smaak en inzicht natuurlijk 
uitbreiden met klankregeling en/of 
tegenkoppeling. Een extra versterker- 
buis zal dan wel noodzakelijk zijn. Van
zelfsprekend kan men ook een enkele 
eindbuis nemen.

De lijnversterker
Deze is voorzien van een eenvoudige 
tegenkoppeling, nl. via een niet-ontkop- 
pelde kathodeweerstand Ro?- Het 
schermrooster is daarom naar kathode 
ontkoppeld d.m.v. C14. De transforma-

Afregeling
Men begint met de draaicontacten van 
de potentiometers R17 en Ris in de mid
denstand te zetten. De 3-standenscha- 
kelaar plaatst men in de stand „weer
geven”. Men sluit nu op de ingang 1 
een toon aan van ca. 1000 Hz, afkom
stig van een toongenerator of toonplaat

A &V

ACHTERAANZICHT CHASSIS. Op horizon
tale chassisplaat, v.l.n.r.: Voedingsransforma- 
tor, gelijkrichtbuis, een elco, de afgescherm
de oscillatorbuis. Achter deze buis aan het 
verticale chassisdeel zijn nog juist de pot- 
meters voor instelling van de laag- en hoog- 
filters zichtbaar.Bovenaan in het midden de potmeter voor 
instelling van de outputmeter. Achter de 
gelijkrichtbuis zekering en smoorspoel. De 
uitgangstransformatoren moesten scheef wor
den opgesteld i.v.m. minimale brominductie 
door de voedingstransformator.
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; , b _____ _ ~n .ONDERZIJDE VAN HET CHAS
SIS. Een naast de voedingstrans- 
formator gemonteerde beltrans- 
formator is voorzien van ’n 30 V 
wikkeling voor gloeidraadvoeding 
van de CF50. De grote elco 
vormt tevens de afschertming 
tussen oscillator en voedings
teek

itt+zli
en de lijnuitgang verbindt men met ’n 
goede wisselspanning-voltmeter. We 
draaien de potentiometer Rn zover 
open, totdat de voltmeter 1,55 V aan
wijst. Dit is namelijk de genormaliseer
de lijnspanning. Nu draaien we aan R32 
totdat de wijzer van de outputmeter

we te veel bandruis dan verkleinen we 
R31. Even proberen tot de toon bij te
rugspelen net niet meer vervormd is. 
We stellen nu ook de h.f. voormagneti- 
sering in m.b.v. C24, nl. als volgt: We 
nemen weer de toon op en draaien te
gelijk langzaam aan C24. Bij terugspe
len zullen we zien, dat de wijzer van 
de modulatiemeter langzaam naar 
rechts gaat en dan weer terugloopt. De 
stand van C24, welke correspondeert 
met de maximale uitslag van de wijzer, 
is de goede.
Met behulp van de tegenkoppeling C2- 
R3 gaan we de lage-tonen weergave 
instellen. We nemen een stukje muziek 
op met veel bas en luisteren bij het op
nemen scherp naar de verhouding van 
de lage tonen t.o.v. het middenregister. 
Bij weergave moet deze verhouding 
precies zo zijn. Hebben we te weinig 
lage tonen, dan moeten we R3 verklei
nen. Is dit gebeurd, dan gaan we de 
weergave van de hoge tonen instellen. 
R30-C17 is het eigenlijke ophaalfilter. 
Men kan Cis als een soort „fijnrege- 
ling” beschouwen. Het is het beste om 
voor de instelling ’n sterk ruisende plaat 
te nemen, deze ruis bevat namelijk veel 
hoge frequenties. Bij weergeven moet 
de ruis natuurlijk net zo sterk klinken. 
Is het zwakker, dan Cis verkleinen.
Als laatste controle copiëren we een 
grammofoonplaat van zeer goede kwa
liteit met veel hoog en • laag. bv. een 
trio: piano, bas en slagwerk. We spe
len de band en de plaat tegelijk af en 
draaien beurtelings R7 en de pickup- 
ingang open. We mogen dan nagenoeg 
geen verschil horen. Krijgen we nu een 
andere band, dan kunnen we de zaak 
instellen door aan R17 en Ris te draai-

op V4 van de schaal staat. Op dit punt 
van de schaal hebben we tevoren een 
0 gezet en het rechter vierde deel van 
de schaal rood geschilderd. Het is nu 
zaak om altijd zo te moduleren, dat 
de wijzer niet „in het rood” komt. De 
meter is een niet te ongevoelige draai- 
spoelmeter met flinke schaal.
We plaatsen nu de schakelaar in de 
stand „opnemen”. De wijzer van de ' 
outputmeter moet weer op 0 staan. Is 
dit niet het geval, dan veranderen we 
R21. Bij te veel versterking moet deze 
kleiner worden, bij te weinig groter.
Is dit in orde, dan gaan, we de toon op 
de band opnemen. (De wijzer van de 
meter staat weer op 0). Wanneer we 
de band terug draaien en we horen de 
toon vervormd, dan moduleren we over 
en moet R3x worden vergroot. Horen

en.

Bouw
Om koppelingen te voorkomen doet 
men verstandig het chassis niet te klein

Vervolg bit. 651
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In Australië ... 
zijn door de ABC (Australian 
Board of Control) de toekom
stige TV kanalen vastgesteld, 
ieder 7 MHz breed volgens de 
CCIR standaard, welke ook in 
Australië zal worden inge
voerd. De eerste twee kana
len resp. 49 ... 56 MHz) en 
63... 70 MHz) zullen per 1 
jan. 1956 vrij komen voor te
levisie. Het derde kanaal (85 
92 MHz) is reeds vrij. echter 
alleen voor stations in het 
binnenland, terwijl een vier
de kanaal (132 .. . 139 MHz) 
prs in 1963 beschikbaar zal 
zijn. De zes kanalen in Band 
m zijn eveneens dadelijk be
schikbaar, zo ook een kanaal 
van 139 . .. 146 MHz alsmede 
50 kanalen in de UHF band 
van 500 . . . 855 MHz. Voor de 
australische 
hopen wij van harte, dat het 
eerste en vijfde kanaal nooit 
door TV-stations zullen wor
den „oezet", want daarin lig
gen — volgens „Atlantic City" 
voor region 2 en 3 — exclu
sieve amateurbanden. nl. de 
6 meter band (50 . . . 54 MHz) 
en de 2 meter band 144 ... 146 
MHz).

Heel verstandig ... 
vinden wij daarentegen de 
maatregel van de ABC om. 
reeds voor het op de (austra
lische) markt verschijnen van 
TV-ontvangers, enkele nor
men vast te stellen waaraan 
die apparaten moeten vol
doen. Zo mag de oscillator- 
straling, gemeten op 30 m af
stand van de TV-ontvanger, 
niet groter zijn dan 50 nV 
vóór de eerste drie kanalen 
(49... 92 MHz). 100 jiV voor 
beide kanalen in het gebied 
132 .. . 146 MHz en 150 uV 
voor de overige VHF kanalen 
(174 ... 216 MHz). Als stan- 
daardmiddelfrequenties wór
den aanbevolen 30,5 MHz (ge- 
luidsdraaggolf) en 36 MHz 
(beeld).
De BBC ...
heeft thans de TV-zender te 
Divis (Belfast) in gebruik ge
nomen: de energie bedraagt 
20 kW erp. De eerste ont- 
vangstresultaten in het ge
bied van Belfast zijn uitste
kend en zelfs in Dublin (Ier
land) werd dit station goed 
ontvangen, ondanks de af
stand van 180 km. „Divis” is 
feitelijk een satellietstation, 
’t uitgezonden BBC-program- 
ma komt nl. binnen via een 
op „Kirk o' Shotts" afge
stemde ontvanger. El-55-8

G. A. Briggs ... 
zal nu de Yanks eens laten 
horen wat WW is: In samen
werking met P. J. Walker 
houdt hij op 9 october in de 
Carnegie Hall te New York 
een lezing met demonstratie 
in dezelfde trant als bij de zo 
geslaagde WW evenementen 
in de Royal Festival Hall te 
Londen. De voor een zuivere 
vergelijking tussen levende 
en geregistreerde muziek 
noodzakelijke opnamen zul
len worden gemaakt door Ca
pital Records. Ine. E2-55-7/16

Transistor autoradio___
schijnt op komst te zijn. al
thans RCA _ onderzoekers 
bouwden een experimentele 
auto-ontvanger. uitgerust met 
negen transistoren en gevoed 
door de 6 volts accu zonder 
tussenkomst van een 
mer.
De prestaties zouden gelijk
waardig zijn aan die van een 
conventionele ontvanger met 
buizen. RNL-69

omvor-

ITU ..
— nee, in dit geval niet de 
Internationale Telecommuni
catie Unie, maar de Interna
tionale Tentoonstelling van 
Uitvindingen — zal dit jaar 
van 29 october tot 7 novem
ber te Amsterdam worden 
gehouden en wel in de Apol- 
lohal. Het doel hiervan is: 
Uitvinders en fabrikanten 
met elkaar in contact te bren
gen. Deze ITU zal ’t groot
ste evenement van deze aard 
in Europa zijn wegens de 
deelname van vele buiten
landse uitvinders. Er komen 
inzendingen uit België. Cana
da, Finland, Frankrijk, Ne
derland, Oost- en West-Duits- 
land en Zwitserland.

P. J. Walker ... 
is een trouw medewerker van 
G. A. Briggs. en specialist op 
het gebied van WW verster
kers blijkens de succesrijke 
demonstraties met de combi
natie van Wharfedale luid
sprekers en Quad versterkers. 
Of Walker echter ook een 
potentieel concurrent van 
Briggs zal worden, durven 
wij niet te voorspellen, maar 
het is een feit. dat hij in zijn 
laboratorium (Acoustical Ma- 
nufacturing Co. L/td.) een 
machtig interessant electro- 
statisch
heeft ontwikkeld.

(zend) amateurs

luidsprekersysteem 
El-55-8

In Oost-Duitsland ... 
zal men binnenkort de TV- 
zenders te Leipzig, Dresden 
en Oost-Berlijn I en II om
schakelen op de CCIR stan
daard. Dit betekent in feite, 
dat de kanaalbreedte van 8 
MHz op 7 MHz moet worden 
gebracht. Bij de ontvangers 
moeten dan de m.f. verster
kers opnieuw worden afgere
geld om het frequentiever
schil van 5,5 MHz tussen 
beeld- en geluidsdraaggolf te 
verkrijgen. Thans is dit vol
gens de russische norm nog 
6.5 MHz.

Decca navigator ...
— het systeem van direct-af- 
leesbare plaatsbepaling voor 
schepen en eventueel ook 
voor vliegtuigen — zal wel
licht worden uitgebreid met 
drie nieuwe „chains", te bou- 

in Noord-Schotland, Zuidwen
-Frankrijk en Zweden. Met 
de reeds bestaande zes chains 
zal dan het grootste deel van 
Europa door de Decca navi
gator worden bestreken, nl. 
van Kaap Finistere tot de 
Botnische golf en van Corsi
ca tot voorbij de Faröer ei
landen. Tevens zijn er plan

de bouw
D6-55-7

vanvoornen
twee Decca-chains buiten Eu
ropa, nl. in India voor het 
bestrijken van de gebieden 
rondom Bombay en Calcutta.

El-55-8

Ultrasonisch ... 
geschiedt tegenwoordig de 
reiniging van oliekoelers van 
vliegtuigmotoren. In de KLM 
werkplaatsen geeft dit enor
me tijdsbesparing, want na 15 
minuten bestraling met ultra
sonische trillingen waarbij 
tegelijkertijd trichloor door de 
koeler wordt gepompt, zijn 
alle koolresten, loodverbin- 
dingen, enz., door die vloei
stof verwijderd en na een 
half uur is de koeler geheel 
gereinigd. Volgens de oude 
methode duurde een schoon
maakbeurt 12 tot 20 uur.

KN-55-311

35 niA/V ...
is de steilheid van een nieu- 

tetrode type 13.E.1, uitge
bracht door Ediswan. Deze 
buis is bestemd voor toepas
sing als regelbuis voor sta
bilisering en regeling van de 
uitgangsspanning van voe- 
dingsapparaten. De anodedis- 
sipatie bedraagt 90 W en de 

. kathodestroom liefst 800 
El-55-8

we

max
mA.!
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Hoe ontwerpt men behuizing voor 

WW apparatuur? door Ir H. J. DE HEER

Volledige tekst en afbeeldingen van de inzending voor de MK Vormgevingsprijsvraag

Het gaat er dus om, onze WW-apparatuur zó op te bergen, dat alle gelijkenis met geheime 
zenders, vliegtuig-cockpits, uitdragerijen, etc. wordt vermeden. Als recent WW-bekecrling, 
adspirant WW-bouwer en abonné van RB, is mij het ontwerpen een aangename en 
nuttige taak gebleken, De verschillenede eisen, die ik mij dan ook gesteld heb, zullen in 
het volgende stap voor stap gespecificeerd en zo nodig worden uitgewerkt.

PRINCIPE 1
Geen permanent zichtbare knoppen, 
schalen, meters, etc.
Deze dingen zijn in een huiskamer al
tijd onfraai, hetzij dan dat ze zó ver
sierd worden dat ze onhandelbaar, on
vindbaar of onafleesbaar worden. Dat 
impliceert een geheel gesloten kast, 
met deksels en deuren of één van beide.
PRINCIPE 2
Grammofoon-tafel bovenop en op 
goede hoogte; vast.
a. omdat ik, als man van 190 cm, dat 

eeuwige bukken en die zit-gymnas- 
tiek moe ben;

b. en altijd als de dood zo bang ben 
om in die verwrongen posities de 
piekup op de plaat te laten vallen;

c. omdat ik die uitschuif-dingen on
dingen vind, 
c1. zijnde stofnesten; 
c2. leverende een prachtkans om er

tegen te stoten als er een plaat 
op staat;

cr*. zijnde enigszins gammel en wei
nig horizontaal te krijgen; 

c*. en zijnde veroorzakers van ruim- 
teverlies, omdat de „bult”, de 
motor meeschuift; en daar moet 
dus plaats voor zijn.

d. omdat het prettig is, de grammofoon 
te kunnen sluiten tijdens het spelen 
(naaldzingen);

e. omdat het juist is, de grammofoon 
goed te kunnen afsluiten, hetgeen 
ieder, die in een stoffige industrie
streek woont, met me eens zal zijn.

PRINCIPE 3
„Controls”, knoppen, meters, schalen 
boven op, in liggend vlak gemonteerd
a. Om dezelfde reden als bij de gram

mofoon: waarom zou een mens on
nodig bukken?

b. Omdat men een schaal nu eenmaal 
het beste afleest als men er recht op

(N.B. Bijgaande reproducties zijn op halve grootte van de originele tekeningen)

kijkt, hetgeen bij de gebruikelijke 
uitvoeringen betekent, dat men op 
handen en voeten moet.

De gecombineerde principes 1, 2 en 3. 
geven aanleiding tot een opstelling, die 
in de fig. 1, schetsblad 1, schematisch 
is weergegeven. De fig. 2 en 3 dienen 
daarbij ter gedachten-bepaling en als 
concept-vorm. De idee is, om de gram
mofoon en de „Controls” in de boven
plaat van een kast te monteren. Gram- 
mofoontafel en regel-tafel zijn daarbij 
door afzonderlijke deksels afsluit
baar. De schetsen geven slechts een 
mogelijke verdeling.
Natuurlijk is er geen bezwaar tegen om 
de grammofoon rechts te zetten en de 
regel- en radiotafel links (bij mij thuis 
komt het zó beter uit in verband met 
de antenne). De radioschaal moet wel 
vooraan.
De ruimte E is voor mijn verdere plan 
een belangrijke ruimte. Ik kom daar 
nog op terug.
Bij C kan men eventueel een, naar bo
ven uittrekbare, ferriet-antenne plaat
sen. Of wel: de Servo-bediening van 
de antenne op het dak; zelfs een ah- 
tenne-versterker!
In het gegeven systeem met vóórver- 
sterkers zijn de radio’s natuurlijk alléén 
„tuners”. In de getekende ruimte is 
plaats voor een beest van een schaal, 
maar het kan natuurlijk ook kleiner. 
Bij de grammofoon is een 12" piekup 
getekend. Een 16" gaat er niet in, maar 
de gebruikelijke 8"-toonarmen geven 
nog wat meer armslag.
Ten einde niet met méters Bowden- 
kabel te hoeven werken, geeft één en 
ander aanleiding tot:
PRINCIPE 4
Vóórversterkers en radio van boven af 
inlaten, met de bedienings- en aflees- 
organen naar boven gericht 
Fig. 5 op schetsblad II geeft aan, wat 
hiermee wordt bedoeld. Voorverster- 
kers en radio hangen a.h.w. aan de
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bovenplaat. Men zal ze dus zo moeten 
maken dat dit mogelijk is. Technisch 
is dit probleem in de industriële ver
st erker-techniek opgelost: de methode 
van het bouwen van versterkerrekken 
in studio’s levert al het nodige. Men 
kan de eenheden zelfs „plug-in” ma
ken!
Zo op de figuur te zien houdt men nog 
al veel ruimte over. Fig. 4 op hetzelfde 
blad geeft ons de grammofoon-ruimte 
met de, daaronder gedachte, hoofdver
sterker (HV).
Is deze erg lang (HV 216) dan komt hij 
bij de gegeven afmetingen deels in de 
radio-W ruimte te steken. Dit im
pliceert dus al dat er geen tussen- 
schot is.
N.B. De plaatsing van de HV is zó gedacht, 
dat de aansluitingen naar voren steken, 
zodat alles direct door de kast-deur bereik
baar is. Als dit betekent, dat het voedings- 
gedeelte rechts komt in de fgiuur 1, dan 
komt dit bedenkelijk dicht bij de radio-ont- 
vanger(s). Dan lijkt het mij beter de andere 
opstelling te kiezen, dus grammofoontafel 
rechts en radio-W links.

neerleggen in de ruimte onder de ra
dio-VV eenheden (zie fig. 5) en de 
ruimte R gebruiken voor tafel-micro- 
foons, trimzenders, etc.
Bij uitnemen van de bandrecorder via 
de kastdeur, kan men hem dan op de, 
waarschijnlijk niet in gebruik zijnde,’ 
grammofoon zetten, althans op het dek
sel daarvan. Men werkt dan met 
opend deksel van de regeltafel.

Nut van de ruimte E (fig. 1)
Nu komt de „plug-ruimte” in het ge
ding. Voor recording bevat deze een 
220 volt plug. Is de opname en/of 
weergave versterker niet in de recorder 
zelf gebouwd, dan vindt deze uiteraard 
zijn plaats in de ruimte B van de vóór- 
versterkers. De E-ruimte bevat dan te
vens pluggen met kabels op maat om 
de recorder op de juiste kanalen aan 
te sluiten. Ook als men „radio” op
neemt, moet dit via E. Verder kan in 
E een plug voor m i c r o f o o n-a a n- 
sluiting worden opgenomen. 
Natuurlijk kan de ruimte E naar ach
teren toe worden uitgebreid. Dan moe
ten de voorverste rkers meer naar 
rechts en dan komt de ruimte C wel
licht te vervallen.
Omdat men een bandrecorder vaak. 
nodig kan hebben, heb ik het hier niet 
bij willen laten. Dit heeft geleid tot:

ge-

Bandrecorder
In de fig. 4 ziet men vóór de HV een 
open ruimte, gemerkt R. Als men een 
bandrecorder in een koffertje heeft of 
koopt, kan men die daar rechtop neer
zetten Of wel men kan het koffertje

~>seo
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waard. Dan werd het moeilijk en de 
bedoeling is juist, om er gemak van te 
hebben.
Nu, de laatste opgaaf is wel zéér een
voudig: aan de beide uiteinden van de 
plank steken naar links en naar rechts 
pennen uit, zó ver, dat zij net de b in
nen z ij d e van het deksel kunnen pas
seren.
Zoals het rechterdeel van fig. 6 aan
geeft, komt de recorder uiteindelijk 
onder ca. 30 graden hellend te liggen. 
Een U-vormig opvangsteun aan weers
zijden aan de binnenkant van het dek
sel, eventueel nog voorzien van een 
p -vormige bladveer, is al dat nodig is 
om de recorder te fixeren. De deur 
kan nu weer dicht worden 
gedaan.
Er zijn bij zo’n constructie enige voet
angels en klemmen, die achtereenvol
gens vermeld zullen worden.

PRINCIPE 5
Bandrecorder opklapbaar maken
De figuur 6 van schetsblad II geeft 

- schematisch weer hoe ik mij dat heb 
gedacht.
In opgeborgen toestand vormt de draai
bare balk, waaraan de haakse plank 
opgehangen is, tevens de afsluitrand 
voor het grammofoondeksel, terwijl de 
kastdeur van die zijde er onder sluit. 
Het horizontale deel van de haakse 
plank vormt dan tevens een afsluiting 
met de plank, waarop de draaitafel ge
monteerd is.'Daarmee is dus de draai- 
tafelruimte geheel afgesloten.
Aan de onderzijde van de plank be
vindt zich, in een uitsparing, een cy- 
lindrisch handvat, datmetdehand 
kan meedraaien.
De plank is, in de getekende stand, 
aan de zijkanten vergrendeld. De con
structies hiervoor worden verderop uit
gewerkt.
Men opent nu eerst 
de kastdeur. Deze 
krijgt een buiten- 
scharnier, zodat al
les wijd open kan.
Nu neemt men met 
één hand het dek
sel van de gram
mofoon en met de 
andere hand het 
handvat van de 
recorder beet, dit 
laatste in „boven
greep”. Terwijl men 
nu met de ene hand 
het deksel omhoog 
brengt, draait men 
met de andere de 
recorder eruit, zó, 

dat deksel en 
recorder omhoog 
staan. Nu komt:

ach Ier «.> achter.voorvoor

ti
AM v.vr

FM
R H.V.

«wt bcrqrw'ntU 
b.v. Ljde

I
Tig.S Schematische doorsnede 

Over TUdiq/v.V.gcdeel te.
Fiq 4 Schematische doorswade 

over gromo- gedeel te.

^ /
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PRINCIPE 6

De opgeklapte band 
-recorder moet door 
het deksel van de 

grammofoontafel 
secuur worden ge
steund, zonder dat 
daarvoor extra ma
nipulaties nodig zijn
Men heeft immers 
op dit moment de 
handen vol en als 
principe 6 niet uit
voerbaar was, was 
het hele idee van 
principe 5, het op
klappen, geen cent

i i

0 i

<
BS \\ •

H.V. \

I
het idee Opklapbare bandrecorderF?g 6 Principe van
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a. Men moet op
passen om geen 
ruzie te krijgen 
met 
en pickup.

b. Men moet de 
steun in ’t dek
sel niet zó aan
brengen,

I'ejcscl

draaitafel

^raivo- tafel

\A
dat

men met zijn
. pols klem raakt

$tussen de voor
kant van ’t dek
sel en de recor-

kast- "der. deur
c. De draaiïngs-as 

moet zó uitge
voerd zijn dat de
kastdeur weer
dicht kan als de
recorder opge
klapt is.

ded. Aangezien
zaak méér dan
180° draait moet
de voorste rand
van het „draai-
stel” langs de

grammofoon-
kunnentafel

draaien.
e. Desondanks

moet de zaak in
gesloten toe
stand netjes aan
-sluiten.

f. Doordat, in het
kast-geraamte,

de voorbalk
draaibaar en uit
-neembaar moet

^chetsblaoJE
T>-„PM6Ev»d<rrg)
lj .T nc Heer



Met zig-zag verspringende schroeven 
is zelfs in de dunne balk A een goede 
bevestiging te verkrijgen, zonder dat 
A stuk gaat. Bovendien komt er niet 
permanent het volle gewicht op (zie 
verder) en de schroeven worden hoofd
zakelijk op afschuiving en niet op rek 
belast. Er is bovendien geen principieel 
bezwaar om A dikker te maken dan 
hier geschetst is. (Alles ware grootte). 
De balk D kan natuurlijk door metalen 
bevestigingsstukken vervangen wor
den; dat staat wat eleganter.
De onderste fig. van fig. 7 geeft dan 
de zaak in opgeklapte toestand, met de 
deur weer gesloten. Men kan met de 
passer controleren dat alles goed langs 
elkaar draait.
Een aardigheidje. Als men A 
uitvoert volgens de stippellijn, sluit in 
de opgeklapte toestand de kastdeur 
weer netjes aan, zoals de onderste fig. 
doet zien.
Fig. 8. Schetsblad IV 
Deze fig. is getekend om te laten zien, 
hoe de zaak ter plaatse van de kritieke 
punten, de draaipunten, in elkaar kan 
zitten. Er is gebruik gemaakt van een 
„exploded view”.
Vooruitlopend op de volgende figuren: 
’t draaipunt is als volgt gedacht: In ’t 
kastgeraamte wordt ’n holle bus inge
laten bv. met buitendraad). De „bus”

zijn, moet men op andere wijze het ver
band in de kast brengen (bv. door de 
bovenplaat).
De schetsbladen III, IV en V geven een 
mogelijke uitvoeringsvorm. Men ver- 
geve mij eventuele timmer-technische 
stommiteiten, ik ben maar natuurkun
dig ingenieur, en kan helemaal niet 
timmeren! Ik heb de figuren echter ge
maakt om u te laten zien, dat ik m’n 
best gedaan heb, een constructieve op
lossing te vinden met kloppende maten.
Fig. 7. Schetsblad m
De bovenste figuur geeft een doorsnede 
loodrecht op de draaiïngs-as, met alles 
in neergeklapte, gesloten toestand. De 
balk A is daarbij „des Pudels Kern”. 
De voorkant hiervan is van buiten 
zichtbaar en sluit aan op de balken van 
de kast. De bovenkant ligt in één ho
rizontaal vlak met de bovenrand van 
de kast, zodat het deksel F hierop kan 
aansluiten. De kastdeur G sluit er on
der langs. De rechterzijde van A sluit 
redelijk goed aan op de montageplaat 
van de grammofoon, E. Daarom is A 
rechts boven afgerond, anders komt er 
bij draaiing ruzie met E.
Over een deel van de lengte van A, 
aan de onderzijde, is de plaat ge
schroefd, waaraan dan weer, door mid
del van blok of balk D, de eigenlijke 
recorderplaat C bevestigd is.

'draaitafel

* /

P

C

Fig. 9 Detail draai pen , op metalen 
ëtakje , inga Laten in de onder, 
ïyde van balk A, $ig. 
School ware qroofcte

giR—FUr=LR_a^
K>llc boii V

X
ZiC.fiVj.il \

] Fig .41 "Detail 4lot.
Ware grootte

"Bg.lO Qanzicht voorzyde grairio- gedeelte, 
met verwyderde deur en deksel.
"De leltarS refereren oan fig.)?. 
Schaal 4 : iD

Schetsblad 'sc 
Vormgeving fa) 
H.j.demeer..
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is in fig. 8 zichtbaar. In het uiteinde 
van A wordt dan een pen gebracht, 
waarover verder meer. Ik geloof dat 
de figuur eigenlijk wel voor zichzelf 
spreekt. De andere kant van A ziet er 
uiteraard dito uit, maar dan in spie
gelbeeld. Het „inspringen” van de deur 
is gedaan om aesthetische redenen (zie 
fig. 13).
Schetsblad V, fig. 9, 10 en 11
Er blijven nu nog enige problemen 
over, nl.: Hoe zit de pen in A vast, zo
dat de zaak in- en ook weer uit elkaar 
kan, en hoe vergrendel ik op handige 
wijze de neergeklapte stand. In die 
stand is er namelijk een overblijvend 
draaimoment, omdat het zwaartepunt 
niet onder het draaipunt ligt en het 
ding wil naar voren komen. Fig. 9 
geeft de pen in A. Een stukje inleg
werk.
Het metalen stukje wordt dus in A „in
gelaten” en wel aan de onderzijde, zo
dat de krachten gunstig werken. De 
pen wordt in het metalen stukje vast- 
gezet door een tik met een centerpunt 
ter plaatse van het pijltje, in de hart
lijn.
Fig. 10 geeft, behalve een aanzicht, ook

De constructie is als volgt 
gedacht. De plank is aan de onderrand 
iets uitgehold en in het midden uitge
spaard. Langs de onderrand wordt een 
holle metalen buis gelegd, die in het 
midden een verdikking draagt. De ver
dikking (handvat) past zijdelings nauw 
-keurig in de uitsparing.
De buis wordt „los-vast” aan de 
derrand van de plank gebeugeld, zó, 
dat zij nog draaien kan. Aan de uit
einden draagt de buis stukjes, zoals 
rechts in fig. 11 geschetst is.
Fig. 11. Deze stukjes passen in houten 
klossen, die aan de zijwand van de kast 
bevestigd zijn. Ze dragen een uitsparing 
zoals in de figuur is aangegeven.
De uiteinden hebben dus platte stuk
ken. Met het „handvat” kan men die 
nu zó draaien, dat ze wel of niet door 
de sleuf van het blokje gaan. Om de 
sleuf gemakkelijk te vinden is één kant 
van het houten blokje iets langer en 
ronder gemaakt. Zo hebben we dus een 
eenvoudige slot-constructie gemaakt. 
Door al deze zaken is het uitklappen 
van de bandrecorder tot een vloeiende 
beweging te maken. Natuurlijk ook het 
weer inklappen. N.B. Men kan als het 
moet de grammofoon ook nog spelen! 

Het is misschien goed om er nog 
eens op te wijzen, dat de opklap
bare bandrecorder (dus principe 
5 en 6) geen essentieel 
onderdeel is vanhetont- 
w e r p, al heb ik er een hoop 
papier aan vuil gemaakt! De re
corder kan, zoals reeds vermeld, 
ook los staan, of liggen.
Dit in tegenstelling tot de prin
cipes 1 t/m 4, die het essentiële 
van het ontwerp uitmaken.
Maar goed, is men nu eenmaal 
zover, dan kan men ook beslui
ten de radio-eenheid opklapbaar 
te maken en wel:

niet bij het timmeren het 
hele zware ding eruit te hoe- 

halen en niet weten waar 
het neer moet zetten.

b. om gemakkelijk bij de aan
sluitingen van de voorverster- 
kers te komen.

c. om de bedrading in die kast, 
die nog al druk is, makkelijk 
te kunnen bereiken.

Het zou nl. niet juist zijn, de ra
dio-eenheid achteraan te plaat
sen, omdat men dan weer slecht 
de schaal kan aflezen.
Fig. 12, schetsblad VI, geeft weer 
in principe de uitvoering aan. 
Omdat de radio-eenheid a.h.w. 
zichzelf wegdraait, zit hem

het handvat.

on-

a. om

ven
men

ver-
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bovendien zet hij warempel tóch weer 
de magneet parallel aan een plat vlak, 
met gevaar voor de lA X demping.
Hoe het zij, ik dacht er wat beters op 
gevonden te hebben, vasthoudende aan 
de twee punten van Briggs.
Schetsblad VII geeft één. en ander over 
het luidspreker-systeem, zoals ik me 
dat gedacht had, inclusief een perspec- 
tiefschets van het „meubel”.
Gedacht is aan het toepassen van een 
Wharfedale „Golden” of W10/CSB als 
bas-luidspreker en twee Peerless 
Bantam HF’s als tweeters, om broeder
lijk parallel voldoende dB’s op te bren
gen, vooral als ze naar boven stralen. 
Ofschoon het natuurlijk ook anders kan, 
zijn de gegeven afmetingen van het 
systeem berekend op de genoemde com
binatie.
Ook aan het luidsprekersysteem heb ik 
eisen opgelegd t.a.v. de vormgeving.

PRINCIPE 7
De hoge-tonen luidspreker (s) moeten 
door het aanbrengen van geschikte af
scheidingen, in de basreflcxkast onder 
te brengen zijn, zonder dat deze te ver
minken en zonder nadeel voor de bas
weergave.

der niets in de weg, geen draaitafels, 
geen pickups. We bouwen hem dan op 
de plank, de laatste eventueel met een 
gat er in om het ,ingewand” te berei
ken. Dit laatste heeft het nadeel, dat 
men met de vingers aan hoogspanning 
kan komen als men de kastdeur open 
doet (kinderen!)
De uitvoeringsprincipes zijn alle bij de 
bandrecorder gegeven. Er zijn twee 
verschillen:
a. De zaak is hoog opgebouwd en daar

om moet men het handvat naar ach
teren leggen, zodat het in opgeklapte 
toestand boven komt: anders krijgt 
men weer last met de pols en het 
deksel!

b. Hier kan men, indien gewenst, in
plaats van een dekselsteun ook een 
.voetsteun” maken. Beide mogelijk
heden zijn in fig. 12 aangegeven.

Voor het losnemen en weer aansluiten 
van de kabels en antenne zijn allerlei 
foefjes te vinden. Denk ook aan ruim
te E.
Fig 13 geeft een schets van de complete 
kast. Ventilatie in achterwand. Mate
riaal: zeer blond hout, bv. fineer in 
perenhout.
Het luidspreker-systeem 
Het grondprobleem is steeds: waar laat 
je de „tweeters”? Het worden öf ver
keersborden öf lelijke aanhangers aan 
de muur.
G. A. Briggs zegt:
a. Tweeters n ie t in ’n kastje stoppen, 

’t Is al erg 
genoeg, dat 
de basluid
spreker in ’n
kast moet, 

met het oog 
op allerlei 

staande gol
ven en reso
nanties.

b. Het is goed 
om tweeters 
naar boven 
te richten.

Nu zet Briggs 
(zie Wharfeda
le systeem in 
RB 12-’54, oag.
799) de hoge 
tonen speakers 
in een vogel
kooitje boven 
op de basluid- 
soreker.
Aesthetisch kan 
ik dit niet be
wonderen, en

Tevens:
PRINCIPE 8

Om en nabij de „tweeters” moeten geen 
caviteiten en geen parallel vlakken zijn 
die aanleiding kunnen geven tot reso-

1
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nanties en uitdovingen door interfe
rentie, in het frequentiegebied boven 
500 Hz.
En ook nog:
PRINCIPE 9
Er mogen in de rusttoestand (huis- 
vrouw-toestand) geen luidsprekergaten 
te zien zijn (ook niet slecht gecamou
fleerde).
Als dit alles zo gesteld wordt, spreken 
de figuren van het schetsblad VII wel
haast vanzelf.
In de basreflexkast is aan de achter- 
bovenzijde een flink luchtdicht 45 °- 
schot aangebracht. De achterwand is 
boven dit schot geheel verwijderd, 
de bovenwand wordt geboord met ga
ten voor de tweeters. Deze worden af
gedekt door een verzonken deksel.
In de rusttoestand is de kast dus van 
vóór, boven en opzij gaaf en glad. Wil 
men werken, dan moet uiteraard het 
dekseltje flink opengezet worden.
Het mopje is dit: men kan de tweeters 
flink naar achteren zetten, waardoor 
men zo min mogelijk volume van het 
basgedeelte hoeft weg te halen. En dat 
kan, omdat het deksel als ,baffle” fun
geert. De plaat waarop de tweeters ge
monteerd zijn en de beide driehoekige 
stukjes zijwand vormen de rest van 
deze opgevouwen baffle.
De kleinste afstand tussen vóór- en 
achterzijde van de conus is in de figuur 
links boven aangegeven door een stip
pellijn. Dit is genoeg voor 800 Hz. Al
leen de stukjes zijwand staan parallel. 
De eventuele primaire reflectie zou 
echter bij ca. 300 Hz liggen, dus vèr 
beneden de normale „cross-over” fre
quentie.
Ik zou er op willen wijzen, dat de in
wendige vorm, die de basreflex ruimte 
door deze opstelling krijgt, gunstig 
is, doordat beneden- en bovenvlak niet 
meer parallel staan. Daardoor wordt de 
staande golf in de hoogte-richting van 
de kast grotendeels vermeden.

Het dekseltje
Als men het dekseltje niet geheel 
recht-op zet, maar naar voren hellend, 
kan men een deel van het geluid naar 
voren reflecteren; in de 45° stand zelfs 
recht naar voren. De binnenkant van 
het dekseltje moet dan natuurlijk van 
glashard materiaal zijn (bij voorkeur 
glas!)
Men kan, het ook voorzien van ribbels, 
om het geluid te verstrooien. Maakt 
men het deksel veel dikker, dan kan 
men er zelfs nog een ,Conque” in pres
teren.

Hoe houdt men het deksel overeind’ 
Kwestie van de kastenmaker. Hier zii 
vermeld dat het helemaal niet erg is 
om (bij deze frequentie) een gaatje in 
het bovenblad te prikken en daar een 
stangetje door te laten; bv. met bus in 
kogelgewricht en stelschroef. Dat ram
melt ook niet.
Deksel natuurlijk aan de achterzij
de voorzien van een piano-scharnier 
anders zit er een spleet. Tot slot:

De kast
Gedacht is aan een kast van zeer blond 
hout, althans aan de buitenkant. In
dachtig aan principe 9 verzinken 
de voorwand binnen het kastprofiel. 
De voorwand is weer in tweeën 
gedeeld. Zij loopt afgerond naar bin
nen, en laat e en baan vrij gelijk aan 
de luidspreker-opening (83/4" bij „Gol
den”). In deze baan is over de volle 
lengte luidsprekergaas opgenomen; de 
beide „b.anen” van de voorwand wor
den bekleed met zware zijden stof. De 
randen van het gaas worden met dun
ne (6 mm) ronde strip afgewerkt. 
Kleuren: A) doek: goud, gaas: goud 
brons, strip: brons of B) doek: wit, mat, 
gaas: gebroken wit gelakt, strip: vuil 
wit gelakt. (Gaas laat zich prima lak
ken door dompelen in dunne verf en 
electrostatisch verwijderen van de 
overtollige verf). Het hout er achter 
dof-zwart maken!
Het is bij deze opstelling om. het even, 
of de luidspreker boven zit en de bas- 
reflexopening onder of andersom. De 
voet (die niet in de opgegeven maten 
is inbegrepen) wijkt, in tegenstelling 
tot die van de kast, van voren naar 
achteren gezien iets naar buiten, om 
het „langbeen-effect” weg te nemen.
In overeenstemming met principe 8, 
is de tweeter-opening afgeschuind. Zo 
staat dan het gehele ontwerp op 
schrift.
Ten uwen behoeve zijn de kardinale 
punten aangeluid met „Principe”, ne
gen in totaal.
Origineel, althans bij mijn weten nog 
nergens anders uitgevoerd, zijn:
1. Het rigoureus vasthouden aan prin

cipe 3, alle bedienings-organen en 
aflees-organen boven op.

2. Het van boven inlaten van verster
kers en radio, ter ondersteuning van 
principe 3.

3. De speciale methode van opklappen 
inclusief dekselsteun en vergrende-

4. De opstelling van de hoge-tonen luid
sprekers, met gegeven reflectie- en 
richtingsmogelijkheid door ’t deksel.

we
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Het ontiverpen van versterkers
door Ir S. J. HELLINGS Doel 2 no 6

De schakelingen voor de toepassing van de tegenkoppeling

I_J IERBIJ zullen we weer de volgen- 
** de groepen bespreken:
a) De schakelingen, waarbij de tegen* 
koppeling door aftrekken plaats vindt.
b) De schakelingen, waarbij de tegen
koppeling door optellen plaats vindt, 
a) Hierbij verwijzen we naar de scha-

gaat. In de tweede plaats wordt hier 
deze transformator in het tegenkoppel- 
circuit opgenomen, waardoor de ver
vorming voor een groot deel wordt ge
nivelleerd.
Het plezierige is nu, dat we de ingang 
van de versterker normaal kunnen hou
den (d.w.z. de kathode voor de a.f. 
spanning aan aarde kunnen leggen) 
terwijl de andere zijde van de trans- 
formatorprimaire „zweeft”.
De tegenkoppelfactor b is weer gelijk

o- 1ï
Versterking
A0-voudlg R1

El >
O R2

r2Ek en, daar in de meesteaan
Ri + Rs

practische toepassingen Ro veel klei
ner is dan Rj, wordt b bij benadering

/7777
' Fig. 14

R2keling volgens fig. 14 (fig. 1 RB Jan. 
blz. 42). De moeilijkheid is steeds de 
zwevende ingang; daar de ingang 
meestal door een rooster en kathode 
wordt gevormd en het rooster met de 
pignaalspanning wordt verbonden, zal ’t 
wel duidelijk zijn, dat de tegenkoppel- 
spanning aan de kathode moet worden 
aangebracht. Het bezwaar is nu, dat de 
anodestroom van de eerste versterker- 
buis ook door deze terugkoppelweer- 
stand moet vloeien, waardoor een on
gewenste tegenkoppeling ontstaat.
Bij de toepasing van een ingangstrans- 
formator kunnen we de schakeling vol
gens fig. 15 toepassen.

Menigeen zal nu opmerken, dat deze 
transformator beter over boord gezet 
zou kunnen worden (hoe minder hoe 
liever), doch zo ligt de zaak hier niet

gelijk aan —.
Ri.

Hierbij zij nog opgemerkt, dat de trans
formator Ti steeds aan de secundaire

AV o
VcrstarVkig “8

h
El

vwv
R1

>R2J_t fnJ7

Fig. 16

zijde moet worden afgesloten met een 
weerstand, waarvan de waarde over
een moet komen met die van de in
wendige weerstand van de lijn, verme
nigvuldigd met de transformatie-ver- 
houding in het kwadraat; ook hier moe
ten we aanpassen. Doen we dit niet, 
dan worden meestal de hogere frequen
ties sterk bevoordeeld, terwijl de la
gere frequenties snel af vallen; sluiten 
we de transformator juist af, dan is de 
versterking veel gelijkmatiger en de 
bandbreedte groter.
In fig. 16 is een veel gebruikte metho
de aangegeven voor het terugvoeren 
van de spanning.

én
T2*% ïngVtrtltrkng

Ag-voudlg g
o

t-\VVV 
F.li

nw

Fig. 15

helemaal. In de eerste plaats is een der
gelijke transformator vaak aanwezig, 
bv. bij een lijnversterker, die van een 
600 ohm lijn weer op hoog niveau over-
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Het deel Ro van de kathode-weerstand 
is nu niet ontkoppeld; de wisselspan
ning, die we tussen de kathode en aar
de invoeren, komt nu in tegenfaze tus
sen het rooster en aarde; de spanning 
tussen rooster en kathode, die maat
gevend is voor de versterker, bestaat 
zodoende uit het verschil van de in- 
gangsspanning Ej en de kathodespan- 
ning Ek; hierdoor komt de schakeling 
met die van fig. 14 overeen.
De berekening hiervan wordt wat in
gewikkelder dan in het voorafgaande 
geval, en wel om twee redenen: 
a. De versterkerbuis ondervindt nu 
ook tegenkoppeling over R2, waardoor 
de versterking lager wordt.
1?. De spanning, die we vanaf Ri terug
voeren, is nu niet meer gelijk aan

, maar minder, omdat over Ro

van Ro wordt nu bepaald aan de hand 
van de benodigde neg. voorspanning 
(zie deel 1); aan de hand van de beno
digde tegenkoppelverhouding wordt de 
waarde van Rx bepaald. Hierbij zij nog 
opgemerkt, dat hierbij de waarde Ro 

(Ri -f- Ra)
wel in de buurt van kan ko- 

fi
men, zodat deze envoudige beschou
wing alleen maar een globale oriënta
tie geeft; in de practijk kan men, door 
enige waarden van Ri uit te proberen, 
snel tot het verlangde resultaat ko
men.
b) Bij systemen volgens fig. 17, 
bij de tegenkoppeling door optellen 
plaats vindt, zal de practische uitvoe-

waar-

R2 «PE 11Versterking
A0-voudlgRl + R2

schijnbaar ’n weerstand komt te staan, 
zodat deze weerstand kleiner wordt. 
Dit verschijnsel ontstaat, omdat we nu 
ook de anodestroom van de buis 1 
moeten variëren, waarvoor een be
paalde energie nodig is; dit uit zich in 
een verlaging van R2, zodat de tegen
koppeling schijnbaar kleiner wordt. 
We kunnen nog opmerken, dat de twee 
effecten elkaar tegenwerken, omdat 
ten gevolge van a) de versterking af- 
neemt, en ten gevolge van b) de ver
sterking juist groter wordt.
De volledige uitwerking hiervan is vrij 
ingewikkeld; wel kunnen wfe zeggen, 
dat, indien voldaan wordt aan de voor
waarde, dat, indien R2 veel kleiner is

_r ?«_rï
/7777 

Fig. 17

ring in het algemeen weinig moeilijk
heden opleveren; in de meeste geval
len kunnen we dit schema aanhouden. 
Alleen bij tegenkoppeling vanaf de 
anode van de eindtrap wordt een schei- 
dingscondensator in serie met R2 aan
gebracht om de gelijkspanning van de 
ingang af te houden. In sommige ge
vallen wordt R3 aan een aftakking op 
de uitgangsspanning aangesloten, daar 
anders de waarde van R2 onpractisch 
groot zou worden. Zoals we weten, 
wordt de versterking bij benadering 
bepaald door R2/R1; zou de benodigde 
versterking bv. 500-voudig zijn, dan 

ook R2 gelijk worden aan 500. Ri- 
De ingangsimpedantie van de schake
ling is nagenoeg gelijk aan Rj, zodat 
we deze bij voorkeur niet lager kiezen 
dan ca. 100 kilohm, waardoor R2 50 
megohm worden zou. Brengen we daar
entegen Ro op een spanningsdeler aan 
de uitgang aan met een 10-voudige 
verzwakking, dan kan R2 gelijk aan 5 
mohm worden.
Een aardige toepassing van de tegen
koppeling is nog de bekende Miller- 
schakeling volgens fig. 18.
We kunnen deze schakeling geheel be
schouwen als de tegenhanger van die 
in fig. 19. Daar een grote versterking 
gewenst is, gebruiken we hier vrijwel 
steedó een pentode.

(Ri -f- Ra)
waarin p de verster-dan

A*
kingsfactor van de eerste buis voor
stelt, de invloed vrij klein blijft en 
we de schakeling van fig. 16 wel iden
tiek kunnen behandelen als die van 
fig. 15.
Stel, dat de versterking van Eg tot 
aan de uitgangstransformator gelijk is 
aan 200-voudig en we een 10-voudige 
tegenkoppeling wensen, dan moet de 
factor b . A0 weer gelijk aan 9 worden. 
Daar we voor eenzelfde uitsturing nu 
een 2000-voudige versterking moeten 
hebben, wordt b weer gelijk aan 
9/2000; zodoende wordt de verhouding 
tussen Ri en R2 gelijk aan 2000/9. Kie
zen we nu de waarde R2 gelijk aan 18 
ohm, dan vinden we voor de waarde 
van Ri 4000 ohm. Dikwijls wordt Rk 
Ck weggelaten, zodat de gehele weer
stand Ro dient als tegenkoppelings- 
weerstand en tevens voor de negatieve 
voorspanning voor de buis. De waarde

zou

Vervolg bis. 619
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© TWEE INGANGSKANALEN - pickup en microfoon 
© TWEE KLANKREGELAARS 
© UITSTEKENDE WEERGAVE

diskant en bas 
4 watt netto output

IT ontwerp voorziet in de behoefte 
van hen, die iets beters wensen dan 

de populaire vier-watter maar (nog) 
niet over voldoende pegulanten be
schikken om de onderdelen voor een 
balansversterker te kunnen aanschaf
fen. Vroeger placht men in dergelijke 
omstandigheden zijn toevlucht te ne
men tot een 8 watt versterker met een 
EL5 of EL6 in de eindtrap en dat wij 
dat nu eens niet hebben gedaan heeft 
een goede reden.
Een EL5 of EL6 in de normale klasse 
A instelling trekt namelijk een 80 mA 
anode- plus schermroosterstroom bij 
een anodespanning van 250 V, dat komt 
dus neer op een verbruik van rond 20 
W, alleen al voor de eindbuis. Daar
voor is dus een zwaarder type voe- 
dingstransformator nodig en een duur
dere afvlak smoorspoel — tenzij men 
de anodespanning van de eindbuis vóór 
die smoorspoel aftapt en zo het risico 
van hoger bromniveau in de koop 
neemt. Daarvoor levert de buis dan 8 
W a.f. energie aan de uitgangs- 
transformator en is die van het 
gebruikelijke (goedkope) soort, dan 
wordt er al gauw een 3 watt van onze 
kostelijke energie in die transformator 
in warmte omgezet, zodat er hoogstens 
5 W overblijft om door de luidspreker 
in geluid te worden omgezet.
Door toepassing van een moderne eind
buis en een uitgangstransformator van 
zeer goede kwaliteit kan men het ren
dement aanzienlijk verbeteren, zodat

met minder stroomverbruik (d.w.z. 
goedkope voedingstransformator) vrij
wel dezelfde netto-energie wordt ge
leverd. Dat dit practisch bereikbaar is 
bewijst de UN-40.
In onze versterker belast de EL84 het 
voedingsdeel met ongeveer 54 mA, 
overeenkomend met een verbruik van 
ca. 13,5 W en levert 6 W aan de uit
gangstransformator, een Muzed U 72, 
welke niet minder dan 4 W aan de luid
spreker afgeeft. Dat is nauwelijks 1 dB 
minder — op het gehoor met moeite te 
onderscheiden — dan de 5 watt netto 
van de 8 watt versterker uit het voor
gaande voorbeeld.
De voordelen zijn dus wel duidelijk: 
Men kan met een standaard voedings
transformator en smoorspoel volstaan 
en deze besparing overtreft ruim
schoots de hogere prijs van de speciale 
uitgangstransformator, welke boven
dien nog betere weergave van de lage 
tonen verzekert en aanmerkelijk min
der vervorming veroorzaakt dan de ge
bruikelijke standaardtypen.

Het schema
De in fig. 1 afgebeelde schakeling bevat 
van links naar rechts: Een microfoon- 
versterker met als triode geschakelde 
EF86, de sterkteregelaars voor het mi- 
crofoonkanaal (R3) en de pickup-in- 
gang (Rc); twee trappen versterking 
met ECC83 en klankregelsysteem tus
sen beide trioden van deze buis alsme
de de eindtrap met EL84. Ongeveer 15 •
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schakelaar te nemen, waarmee C0 in 
serie kan worden geschakeld.

Microfoonversterker 
Wie geen behoefte heeft aan een micro- 
foonkanaal kan de EF86 met aanhang 
(Ri-2-3-4-7 en C1-2-3) zonder bezwaar 
weg laten. De EF86 geeft hier als trio- 
de voldoende versterking voor vrijwel 
elk, microfoontype, de ingangsgevoelig- 
heid is nl. 10 mV voor volle uitsturing. 
Meent men voor bijzondere doeleinden 
een gevoeligheid van ca. 2 mV nodig 
te hebben, dan kan deze buis desge
wenst als pentode worden geschakeld 
(1,2 megohm tussen schermrooster en 
knooppunt R0R7C3 alsmede 0,1 fiF tus
sen schermrooster en kathode). Het is 
dan echter wel zaak om extra maat
regelen tegen brom te nemen, zoals 
aarding van de kathode, remrooster en 
inwendige scherm van de EF86 als
mede de schermroosterontkoppelcon- 
densator en de minpool van C3 op de 
afschermmantel van de leiding naar de 
microfoonplug, waarbij deze mantel 
uitsluitend bij de microfoonplug met 
chassis wordt verbonden. Een scherm- 
bus over de EF86 is onder alle om
standigheden wenselijk, evenals af
scherming van zij- en onderkant van 
het chassis bij de microfoöntrap, bv. 
door hier een haaks omgezette UF005- 
plaat aan te brengen.

Constructie
De bouw van deze versterker is hoogst 
eenvoudig en er zijn geen moeilijkhe
den te duchten indien men zich strikt 
houdt aan de montagetekening (fig. 2). 
Volledigheidshalve zij hier opgemerkt, 
dat het absoluut noodzakelijk is om Ci 
en Ri af te schermen. Hiertoe zijn zij 
aangebracht in de afschermmantel van 
de leiding tussen microfoonplug en de 
EF86. Hiervoor neme men een ruim 
stuk afschermkous (diam. ca. 10 mm).

dB tegenkoppeling is toegepast van de 
uitgang via R15 naar de laatste voor- 
versterkertrap. R19 geeft terugkoppe
ling en heeft zodoende eenzelfde effect 
als een (duurdere!) ontkoppelconden- 
sator parallel aan R20.
Voeding
Vier seleniumgelijkrichters in brug- 
schakeling — verenigd tot één com
pacte eenheid — geven dubbele gelijk- 
richting, dus minder brom alsmede iets 
hogere gelijkspanning en gunstiger be
lasting van de transformator dan een 
enkele gelijkrichter.
Ofschoon niet getekend, een smeltvei- 
ligheid van 0,5 a 1 A in serie met de 
primaire van de voedingstransformator 
kan schade aan het apparaat voorko
men, men vergete dit nuttig onderdeel 
dus niet. De gloeistroomleiding (con
tact 5) is bij de EF86 geaard*); laat 
men deze buis weg, dan bij de ECC83 
één der gloeidraadcontacten met chas
sis verbinden.
Klankregeling
Aan het bekende klankregelsysteem is 
een condensator toegevoegd — nl. Co 
— waardoor de hoogste frequenties ca. 
11 dB kunnen worden opgehaald indien 
R12 in de stand „max. hoog” staat. Dit 
kan van belang zijn ingeval de ge
bruikte signaalbron (pickup, radio, 
enz.) het hoge register verzwakt weer
geeft. Bij gebruik van een moderne 
pickup zal men hieraan echter zelden 
behoefte hebben en onder normale om
standigheden kan men Cr, beter wegla
ten; i.h.b. bij het af spelen van micro- 
groefplaten zou het anders kunnen ge
beuren, dat de hoogste frequenties on
voldoende worden verzwakt met R12 
in de stand ,minimum-hoog”. Eventueel 
is Cr uitschakelbaar te maken' door 
voor Rn een potmeter met druktrek-
*) In de bouwtekening abusievelijk vergeten.
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SCHAKELING VAN DE 6 WATT VERSTERKERFig. 1 - 
Cl-13

: C2-4-10 .
C3-12 ...

5000 pF, papier (Facon) 
0,01 nF, papier (Facon) 
16+16 nF, elco 450 V

680 kQ y, W 
q ï w

(of 2 x 270 n parallel)
Muzed U 72 
Muvolt PC 100 
Muvolett 6006 
B250C90
schakelaar op R12

R18
R20 130

(Novocon)
0,05 j»F, papier (Facon)

1000 pF, papier (Facon)
220 pF, keramisch (LCC) 

2000 pF, papier (Facon)
0,02 »iF, papier (Facon) 

32+32 mF. elco 450 V

C5
C6-0

Tl
T2

C7 L
C8 G
Cll S
C14-15

(Novocon) 
10 y, W (Vitrohm)

220 kQ ï W 
470 kQ potm.

EP8S ECC8J EL8< 
4 4-5 5R1 ............

R2-9-17 .... 
R3-6 ..........

o™ T2Ï3(Vitrohm P254-K2) 
(Vitrohm)R4-5 ..........

R7-21.22 ...
R8-14 .........
R10 ............

470 kQ y W 
22 kQ 
3,3 kQ y W
270 kQ y, W

1 MQ potm.

1 W -OHOL I♦ G
Ril

(Vitrohm P254-K2) 
1 MQ pot.m. met schak. 

(Vitrohm P257-K2) 
Vitrohm)

♦ ♦
R12 ^0220CU CIS

13R13 27 kQ y, W 
68 kQ y, W 
i kQ y, wR15-19

fffll 2S0R16

Prestaties
De frequentiekarakteristiek verloopt 
vlak binnen ±. 1,5 dB van 20 Hz tot 20 
kHz voor een constante spanning aan 
de pickup-ingang. Voor de microfoon- 
ingang is dit ± 3 dB over hetzelfde 
frequentiegebied. Met de klankrege- 
laars kan het niveau t.o.v. 1000 Hz wor
den gevariëerd van -f 18,5 dB tot —10 
dB bij 20 Hz en van -f 11 dB tot —6

dB bij 20 kHz. Laat men Cc weg, dan 
zijn de laatste cijfers resp. 0 en —17
dB.
De vervorming is gering, nl. 5 % inter- 
modulatie bij max. geluidsterkte (ge
middeld uitgangsniveau 2 watt), oplo
pend tot 13 % in de pieken. De uit- 
gangsenergie bij volle uitsturing be
draagt 4 W bij 1000 Hz.

\

i:: !

;

aÜftc m Ja»
DE UN-40 VAN ONDEREN GEZIEN. De „metalen sigaar" geheel links is de afscher
ming, waarin koppelcondensator en lekweerstand van de microfoontrap zijn gemonteerd
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De dubbeltrioden ECC82 en ECC83
(vervolg van blz. 497 RB no. 7)

sterking, waarbij de uitgangsspanning bij 10 
kHz nog slechts 1,4 dB lager ligt dan bij 1000 
Hz. Bij 20 kHz is de verzwakking dan 4,2 dB. 
Vergroot men de anode- en roosterweerstan- 
den respectievelijk tot 220 kS2 en 1 Mn, dan 

.neemt de versterking toe tot 3370 voudig, 
maar de verzwakking voor 10 kHz is dan 
reeds 4,1 dB en voor 20 kHz zelfs 8,6 dB 
t.o.v. 1000 Hz. Wegens de zeer grote 
sterking van deze cascade-schakeling is met 
het oog op de stabiliteit geen gemeenschap
pelijke kathode weerstand toelaatbaar, terwijl 
de voedingspunten van beide anodeweerstan- 
den behoorlijk moeten zijn ontkoppeld. Mi
nimale gloeidraadbrom wordt verkregen door 
de aan stift no. 9 verbonden gloeistroom- 
leiding te aarden (ingeval 6,3 V parallelvoe- 
ding wordt toegepast;. Indien een zwak in
gangssignaal wordt toegevoerd — bv. bij ge
bruik als eerste trap van een microfoonver- 
sterker) — kan de kathodeweerstand worden 
weggelaten en n.r.s. worden verkregen door 
toepassing van ’n roosterweerstand van 10 MSI.
Verschillen tussen ECCS2 en ECC83 
Blijft de versterking bij de ECC82 practisch 
constant voor verschillende voedingsspan
ningen (en verschillende anodeweerstanden), 
bij de ECC83 daarentegen neemt zij met ca. 
30 % toe indien de voedingsspanning wordt 
verhoogd van 200 V tot 400 V.
Terwijl de ECC83 2,5 tot 5,5 maal meer ver
sterking geeft dan de ECC82 is echter de 
maximaal bereikbare uitgangsspanning van 
laatstgenoemde groter bij overeenkomstige 
instelling. De betrekkelijk kleine verster-

ECCS3
T“\ E ECC83 is wegens zijn grote verster- 
■L-' kingsfactor (n = 100) het aangewezen 
huistype voor a.f. spanningsversterking' en 
faze-omkeertrappen indien een grote verster
king en kleine vervorming is gewenst. Voor 
andere toepassingen is dit type minder ge
schikt, mede door de kleine steilheid.
De gunstige eigenschappen van de ECC83 — 
in Amerika bekend als 12AX7 — komen ech
ter alleen tot hun recht indien de schakeling 
zorgvuldig wordt gedimensioneerd voor het 
doel dat men wenst na te streven.
In het bijzonder bij cascadeschakeling van 
beide secties moet extra aandacht worden 
besteed aan de ligging van bedrading en 
schakelelementen om ongewenste terugkop
peling te vermijden. Korte verbindingen en 
behoorlijke scheiding van rooster- en ano- 
dekringen (en hun onderdelen) zijn van groot 
belang om stabiele werking te verzekeren. 
Ofschoon de versterking bij de ECC83 aan
merkelijk toeneemt door vergroting van de 
anodeweerstand, moet men hiermee niet te 
ver gaan indien een vlakke frequentiekarak- 
teristiek tot 10 kHz of hoger wenselijk is. 
Bij grote versterking doet immers het Mil- 
ler-effect zich sterker gelden waardoor de 
hoge frequenties verzwakt worden weerge
geven. Het volgende voorbeeld ter illustra-

ver»

tie.
Met 100 k£2 anodeweerstanden en roosterweer- 
standen van 220 kfi geven de achter elkaar 
geschakelde secties ruim 2000-voudige ver-
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KARAKTERISTIEKEN VAN DE ECC83. Links: steilheid S, vorsterkingsfactor n en inwendige 
weerstand Rj als functie van de anodestroom bij een

Ia-Va karakteristieken en rechts: Ia-Vg karakteristieken
anodespanning van 250 volt. Midden:

Rg' = 150 kn1. Ra = 47 kP 
Vb (V) Rk (P) Ia (mA) VQ (Veff) A

kingsfactor van de ECC82 (n = 15 a 20) geeft 
dit huistype een grote roosterruimte waar
door grote signaalspanningen kunnen worden 
verwerkt terwijl de instelling van de buis 
weinig kritisch is. Daarentegen heeft de 
ECC83 een zeer kleine roosterruimte wegens 
zijn grote versterkingsfactor en mede hier
door is de instelling kritischer.
In het algemeen kan worden gezegd dat de 
mogelijkheden van de ECC83 — geringe ver
vorming bij grote versterking — pas volledig 
kunnen worden uitgebuit indien men een 
hoge voedingsspanning toepast en de waar
den van zowel kathode- als anodeweerstan- 
den zorgvuldig kiest.
Tot besluit de belangrijkste karakteristieke- 
en instelgegevens van de ECC83.
Vf = 6.3 V; If = 0.3 A (stiften 9 en 4 + 5) 
Vf = 12,6 V; If = 0,15 A (stiften 4 en 5) 
Capaciteiten
CR = 1.6 pF Caa' < 1.2 pF C„' = 1.6 pF
Ca = 0.46 pF Ca'p < 0.1 pF Ca' = 0.34 pF
Cag = 1.7 pF C*ag' < 0.1 pF CaV
Cgf < 0,15 pF Cgg' < 0.01 pF Cp'f < 0.15 pF

Karakteristieke gegevens 
va =
VK =

/
d(%)

3.534180.861500200
37.5 7.0231.181200250

5.026 40300 1000 1.55
42.5 4.4331,98350 820

3.644372.45680400

Rg' = 330 kn2. Ra = 100 kP 
Vb (V) Rk (P) Ia (mA) V0 (.Vcff) A d (%)

20 501800 0.65200
26 54,50.86250 1500

571.11 301200300
36 61350 1000 1.40

631.72 38820400

3. Ra = 220 kP Rg' = 680 kn
Vb (V) Rk (P) Ia (mA) V0 (Vcff) A

200 3300 0.36
250 2700 0.48 28 66.5
300 2200 0.63
350 1500 0.85 37 75.5
400 1200 1.02 38 76,5

5624

7236= 1.7 pF

Faze-omkcertrap
Voor een faze-omkeerschakeling 
ECC83 gelden:

= 250 V 
= 1200 P

250 V 
—2,0 V 

1.2 mA 
1.6 mA/V

100
—1.0

0.5
VbS 1.25
Rk100100n I.t + l\ = 1.08 mA 
V0+v/0= 35Vcff

62,5 kPRi 80

Grenswaarden (per sectie)
Va = max. 300 V
P;i = max. 1 W

= max. 8 mA
—V„= max. 50 V
i) bij toepassing van kathodeweerstand.
-) in faze-omkeer schakelingen.
Instelling als a.f. versterker 
In onderstaande tabellen is: A = verster
king; R'g = roosterweerstand van volgende 
buis; VQ en d: uitgangsspanning resp. totale 
vervorming bij uitsturing tot roosterstroom- 
grens.

62 1)A
= max. 2 MP i) 

Vfk = max. 180 V 
Rfk = max. 20 kP 
Rfk = max. 150 kP-)

Rg = 3.5%d

= 350 V 
= 820 P 

I.( + I'a = 1,70 mA 
V0+V0= 45Vcff 

= 62 l)

Vb
Rk

A
= 3.5 «Tcd

D a = v0/Vj = vyv*.
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Lezers peinsden - peins mee lezer!

WENTELBANK VOOR TELEMAX 
Na het chassis voor 'de MK Telemax te heb
ben gemaakt heb ik ook nog 'n wentelbankje 
gemaakt en dat zou ik ook andere bouwers

in van ± 4 mm en lijmde de dop weer op 
de ballon. De volgende dag vulde ik de ruim
te in de top met fijne grafiet en stampte dit 
met een lucifersstokje goed aan, een drup
pel Velpon dekte het gaatje weer af en de 
buis was weer als voorheen. Twee maanden 
doet hij het nu al weer prima zonder knet
ters of storingen. Ik kan een ieder dit mid
del aanbevelen.
Ter Apel

. «9___

izz> $
pliat lirjr.

CJ Kmm

T. WITTERING

AUTOMATISCHE STOP-START- 
INRICHTING VOOR BANDRECORDER 

De tot dusver in RB geplaatste oplossingen 
geven geen volkomen bevrediging. Of wel ze 
zijn wegens het direct verbreken van een 
hoogspanningscontact (bv. rolletje in een 
moer dat contact verbreekt ongewenst, of 
wel ze geven niet aan, hoe de band na om
leggen weer start, indien tenminste het re
lais in de recorder is gebouwd.
Ik loste dat op een heel eenvoudige wijze op. 
De twee spoeltjes van een oude gelijkstroom- 
schel werden verwijderd en op een haaks 
omgebogen plaatje aluminium geplaatst, 
waardoor ze twee onafhankelijke magneetjes

willen aanraden, dat is reuze makkelijk en 
de bouw van het geheel duurt lang genoeg 
om het lonend te maken.
Het chassis kan nu zo prachtig ronddraaien 
en is in alle standen neer te zetten.

J. VAN STRIENHeilo

STERKTEREGELING VOOR GITAAR 
Evenals velen ben ik een enthousiaste elec_ 
trische gitaarbespeler. Omdat echter de kabel 
van de gitaar erg dun is uitgevoerd is een 
zware microfoonplug niet gewenst als aan- 
sluitmiddel en daarom moet hiervoor een 
steker dienen.
Toch moet voor zaalversterking het element 
aangesloten kunnen worden aan de micro- 
fooningang van een versterker. Omdat af
standsbediening ook vaak gewenst is en een 
pot.meter niet zo gemakkelijk op de gitaar 
zelf te monteren is, bedacht ik onderstaand 
zeer simpel en goedkoop apparaatje.

contacljts. wurrusMo bJV 
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m#t verbonden V. 
contact

kunnen vormen. Daar boven een ankertje 
met pertinax strip, voorzien van een ver
zilverde contactstrip (genomen uit oude golf- 
lengteschakelaar met twee stel verende con
tacten.
Door de 6,3 volt van de trafo naar gelang 
gewenst is, door het ene spoeltje of het an
dere te zenden, schakelt het hefboompje 
(stripje) in en uit en blijft staan. De twee 
doorverbindingsveren zijn verbonden; de an- 
deren blijven loos en dienen slechts om het 
anker uitgeschakeld te houden. Na omleggen 
of omspoelen even een drukje op de „start 
knop en de recorder loopt weer, tot het zil- 
verpapierstrookje de contactjes op het re- 
corderdek kortsluit en de motor weer uit
schakelt. Men kan ook een oude kwiktuime- 
laar gebruiken.
Brunssum (Z.L.)

motor
O+

SOOk]
mier.
plug

Het gebruikte kistje was een aluminium 
junction box van een „38-set", die voor een 
prikje in elke dumpzaak is te krijgen. De 
nodige gaten zijn zelfs al aanwezig!
Utrecht B. SMIT

G. R. GEURSEN

BUISTOP-REPARATIE 
Enige maanden geleden had ik het ongeluk, 
van een ECH4 de top af te trekken, het 
roosterbindingsdraadje was daarbij diep in 
het glas afgebroken.
Na enig peinzen kreeg ik een idee, nl. ik 
vijlde het glaspuntje voorzichtig zover weg 
tot de draadbreuk weer vlak met het glas 
was. Het roosterdopje maakte ik van binnen 
goed schoon en boorde er boven een gaatje

De voor loting, onder de inzenders, be
schikbaar gestelde Vitrohm potentiome- 
ters, zijn gewonnen door de heer G. R. 
GEURSEN te Brunssum.
Voor de volgende maand wordt weer 
boek beschikbaar gesteld.

een
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PIEZO-ELECTRICITEIT

T"') EZE maand wil ik het eens hebben over kristal piekups, kristal microfoons 
en kristal luidsprekers, waarvan de. werking berust, op het piëzo-electrische 

effect. Het eigenaardige is, dat hierbij éénzelfde kristal kan werken als „gene
rator” bij gebruik in microfoon en piekup, waarbij mechanische- of luchttrillingen 
aldus in electrische spanningen worden omgezet of: als „motor” in een luidspre
ker of koptelefoon, waarbij electrische spanningen worden omgezet in mechanische 
trillingen, die via een membraan de lucht in trilling kunnen brengen, Natuurlijk 
zullen de afmetingen van zo’n kristal gekozen moeten worden in overeenstemming 

met het gebruiksdoel. Maar eerst moeten we nu eens weten 
wat voor kristal hier nu eigenlijk wordt bedoeld en daarom 
zullen we eerst even vaststellen wat een kristal is: kristallen 
zijn in het algemeen lichamen, die* op stelselmatige wijze door 
platte vlakken worden begrensd.
Nu denken we hierbij in de eerste plaats aan de kristallen waar
mee de dames zich mooi maken: stoffen als diamant, robijn e.d. 
zijn geslepen kristallen, maar: ook suiker en zout zijn kristallen 
en wanneer we wat verder gaan speuren, dan blijkt dat feitelijk 
nagenoeg alle vaste stoffen, als bv. ijzer, bestaan uit onmogelijk 
kleine kristalletjes, micro-kristallen. Slechts na de ontdekking 
van de Röntgenstralen bleek ’t mogelijk achter deze geheimen 
van de natuur te komen. En nu ’t kristal waarom dit verhaal 
draait: ’t kristal van Seignette zout, ook wel genoemd Rochelle 
zout, of zoals ’t officieel heet: Kalium-natrium tartraat, chemisch 

aangeduid met: K Na C4 Et Oo 4ag. Want het blijkt, dat slechts dit niet-geleidende 
kristal deze, in de ogen van radio-mensen zo aantrekkelijke eigenschappen bezit; 
wonderlijk genoeg werd het verschijnsel dat een mechanische druk in een elec
trische spanning kan worden omgezet reeds in 1817 vermeld 
door H a u y; er wordt zelfs gezegd dat Hollandse scheikundi
gen omstreeks 1700 het verschijnsel reeds ontdekten, maar 
eerst het Frans/Poolse echtpaar J. en M. C u r i e, bekend door 
de ontdekking van Radium, heeft in 1880 deze aangelegenheid 
systematisch onderzocht en verklaard terwijl Lippman in 1881 
de omzetting van electrische spanningen, in mechanische druk
veranderingen, dus het omgekeerde, theoretisch heeft afgeleid 
en bewezen. Het moest echter ca. 1930 worden voordat de'
Rothermel-Brush kristal piekup als eersteling zijn opzien
barende intree deed in de radiowereld, waarna vele anderen 
volgden, want de voordelen bleken niet gering: een spanning- 
afgifte van enige volts en een gewicht dat belangrijk onder 
dat van zijn electromagnetische voorganger bleef. Ook de kris- 
talmicrofoon bleek ’n aanwinst: hoge spanningen, licht gewicht 
en, evenals de kristal piekup volmaakt ongevoelig voor mag-

L '£SP«iS
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/

yji^77

Fig. 1. De ideale kris
talvorm, die helaas 

weinig voorkomt
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netische velden van grammofoonmotoren e.d. Lange kabels bleken véél minder 
ruïneus op de uitgangsspanning te werken. Toch had de piëzo-electrische luid
spreker geringe levenskansen: slechts hoge tonen konden worden 
en daaraan had men zo omstreeks 1930 volstrekt 
geen behoefte; in dat opzicht bezat de kristal pick- 
up nog een ander voordeel met zijn sterke weer
gave van lage tonen. De kristal luidspreker ver
dween dus snel weer van het toneel; slechts de 
kristal-hoofdtelefoon maakte furore bij de opkomst 
van de hoorapparaten voor slechthorenden in ver
band met zijn geringe gewicht en goede weergave 
van de hoge tonen. Thans, nu de hoge tonen wél 
in tel zijn duikt ook de kristal luidspreker weer 
op in de gedaante van de luidspreker, speciaal 
voor het hoge register.
Zoals we zagen zijn kristallen en kristallen twee; 
de afmetingen van het kristal zijn natuurlijk be
langrijk en zo zien we dat men kans ziet Seig- 
nette-kristallen te vervaardigen met een lengte van ca. 40 cm. Via een op zichzelf 
eenvoudig procédé, dat echter met uiterste zorg mpet worden uitgevoerd, laat men 
de kristalletjes die in de handel verkrijgbaar zijn en op gewoon keukenzout lijken

„groeien”. Men lost nl. dit zout op in water met een 
temperatuur van ca. 38° C, totdat een zg. verzadigde 
oplossing wordt verkregen. De oplossing wordt goed 
doorgeroerd en het bezinksel op de bodem van de bak 
wordt door filtreren verwijderd. Na een bepaalde 
tijd zien we op de bodem kleine kristalletjes ontstaan. 
Deze worden op een paar na alle verwijderd en die 
paar nu mogen groeien. Nu zijn niet alle kristalle
tjes van het gewenste model en daarom kiezen we 
het model dat in figuur 2 is aangegeven, Het 
grappige is dat het ,ideale’’ kristal hetzelfde model 
heeft als een stuk bazalt (fig. 1), dat we in dijk- 
glooiïngen vaak zien: d.w.z. we zien slechts zijn zes- 
kantige kop: deze stukken zijn ca. 60 cm lang en het 
is interessant te weten dat deze stukken bazalt zo in 

de natuur worden gevonden; het zijn nl. óók kristallen! Nu moet de temperatuur 
zéér constant op ca. 30° C gehandhaafd blijven, terwijl de oorspronkelijke oplos
sing een temperatuur van ca. 38° C bezat.
Tijdens de afkoeling nu, die zéér gelijkmatig 
en rustig moet plaats vinden, groeien de kris
tallen tot de gewenste grootte. Op het omslag 
van dit RB zien we een dergelijk „monster”- 
kristal in zijn bad. Probeer echter nooit zelf 
deze kristallen te gaan fokken; in de oorlog 
ben ik er ook mee bezig geweest en kan er 
over meepraten. Inderdaad heb ik succes ge
had, maar een groot deel van mijn grijze haren 
dateert uit die tijd. Bij temperatuurschomme
lingen verdwenen nl. de veelbelovende kris
tallen weer als sneeuw voor de zon.

weergegeven
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Fig. 2. Het veelvuldig voor
komende kristal

... met zoals bij de slager

O

mm1

O

Fig. 4. Zoals een steenhouwer zijn 
rotsblokken doorzaagt

Maar nu komt het voornaamste: Hoe 
werkt dit kristal nu? Want die bonk 
kristal is voor ons doel volstrekt on
bruikbaar; er moet een zeer dun plaat
je uit gesneden worden en in de prac- 
tijk zaagt men dit kristal gewoonweg 
aan plakjes met behulp van vochtig 
gehouden staaldraadjes, die er „door” 
getrokken worden, net zoals ’n steen
houwer zijn grafstenen aan plakjes 
zaagt; dertig a veertig van die staal-

Een kristalblok wordt in vele plakjes ge
zaagd (Foto Telefunken)
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draadjes-zonder-eind maken evenzovele plakjes van dat grote kristalblok. En de 
dikte van die plaatjes? 0,3 millimeter!
Nu is het echter niet zo, dat we maar plakjes gaan maken op de manier van de

slager en de worst, neen we moeten 
op een zéér bepaalde manier het mes 
door het kristal halen en die bepaalde 
manier hangt weer er van af hoé we . 
het kristal gaan gebruiken. We zullen 
later zien hoé de snede wordt gekozen. 
We hebben dus het plaatje; het een
voudigste is wel, dat we dat dunne 
kristalplaatje aan beide zijden van een 
laagje dun aluminium blad of tinblad 
voorzien (de electroden).
Eigenlijk lijkt het geval dat we nu 

hebben veel op een condensator. Nu, dat is het ook en wel met een zéér grote 
capaciteit, want de diëlectrische constante van seignette-zout is zeer hoog. Om 
een voorbeeld te geven: vergeleken met een condensator van even grote afmetin
gen doch met bv. een mica-diëlectricum, is de ca
paciteit van het kristal vele duizenden malen zo 
groot. De diëlectrische constante kan zelfs waar
den van 100.000 bereiken, of dalen tot 1500, afhan
kelijk van temperatuur, druk en zelfs van de elec- 
trische spanning. Als diëlectricum in een condensa
tor is dit materiaal dus niet bepaald begeerlijk in 
verband met zijn onstabiele karakter.
Maar goed, we hadden een kristal-plaatje tussen 
twee electroden. Aan die electroden verbinden we 
een electroscoop of een andere gevoelige meter, 
die de electrische lading aangeeft; we leggen het 
plaatje + belegsels (wat we tezamen het kristal- 
element noemen) op tafel en op dat element zetten 
we een gewicht van bv. een kilogram. Onmiddellijk slaat de meter uit. Laten we 
de lading via een weerstand weglekken en tillen we het gewicht er weer af, dan 
toont de meter wéér een lading aan, maar nu tegengesteld!

Datzelfde kunstje treedt echter op wanneer we de 
electronen op hun plaats laten doch het kristal-plaatje 
trekken of resp. indrukken aan zijn smalle 
kant! Nu ligt het voor de hand dat we toch moeten 

n^raie i.jn zien met minder kracht dat kristal spanningen te laten 
produceren en nemen daarom onze toevlucht tot een 
list: we buigen het plaatje. Om maar bij de piekup 
te blijven: we klemmen het plaatje vast en brengen 
het uitstekende eind in beweging door middel van een 

vorkje, dat via een scharnierpunt met de naald verbonden is. Nu klinkt dat na
tuurlijk vreselijk flink, dat buigen, maar met een plaatje van 0.3 a 0,5 mm moeten, 
we voorzichtig omspringen; de inklemming in het blokje en tussen het vorkje 
geschiedt met rubber. Ook het „scharnierpunt” 
van de naaldhouder is in rubber gelagerd.
Het nare van het bovenstaande is nu, dat deze 
manier van werken practisch geen spanning af
geeft, want door de buiging van het plaatje zal 
de bovenkant van het plaatje evenveel uit
gerekt worden als de o n d e r z ij d e ingedrukt 
wordt; dat is altijd zo bij buiging. In het mid
den loopt dan de zg. neutrale lijn, die onver
anderd van lengte blijft. Gezien over de lengte 
van het gehele plaatje treedt er zowel druk als 
trek op en die trek en druk heffen elkaar op; 
spanningafgifte: nul.
Door nu twee plaatjes kristal op elkaar te leg
gen (met één der electroden er tussen) ver
krijgt men twee plaatjes van gelijke buigzaam
heid: bij buiging naar beneden zal de boven
rand van het bovenplaatje gerekt en de

kristalplaatje N
drctrod
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Fig. 5

Een buiger pickup-element

Een enkelvoudig kristal- 
element; geringe output

trek uitw. druk

/
%

neutrale lijrs

\

Fig. 8. Boven: een dubbel uitgevoerd 
kristal-element; slechts het boven
plaatje werkt.
Beneden: idem, doch hier is ook het 
onderplaat je actief: in feite twee 
parallel geschakelde elementen.
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onderkant van het on der plaatje gedrukt worden; de neutrale lijn ligt nu 
op het scheidingsvlak tussen beide plaatjes. Drukken we naar boven of beneden 
dan blijft die neutrale lijn op de scheiding liggen. Electrisch gesproken werkt nu 

alleen het bovenplaatje: bij buiging naar beneden 
treedt er nu werkelijk trek op in de bovenrand; de onder- 

/pK/plflh rand .van dat plaatje blijft in beide gevallen onveranderd.
Dus: öf trek öf druk, dus spanning. Door nu een derde 
electrode onder het onderplaatje aan te brengen betrekken 
we ook het onderplaatje in het electrisch spel; de onder- 
electrode verbinden we rechtstreeks met de bovenelectrode. 
Maar, er is een maar bij. Want we moeten die plaatjes 
paren, d.w.z. zorgen dat het boven plaatje bij 
w a a r t s e druk een positieve lading aan de boven
electrode verleent terwijl bij diezelfde druk het 
onder plaatje aan de onderelectrode óók

75^7
neer-Fig. 9 - Zó wordt een 

buiger-elemerrt uit het 
kristalblok gesneden

een
positieve spanning moet geven! De gemeenschappelijke tussenelectrode bevat 
dan de negatieve lading, doch dit kan alleen maar wanneer het onderkristalplaatje 
omgekeerd ligt wat structuur betreft. In 
feite zijn hier nu twee kristalplaatjes parallel 
geschakeld.
Hoe worden nu deze plaatjes uit het blok ge
sneden om bij buiging de gewenste spanning af 
te geven?
In theorie bestaan hiervoor drie manieren, maar 
de algemeen gebruikelijke 'methode is aangege
ven in fig. 9; een op deze manier gesneden 
plaatje levert bij een bepaalde buiging de hoog
ste spanning. Een dergelijk element noemen 
we een b u i g e r. Overigens is het mogelijk 
gebleken deze spanning nog te verhogen door t 
plaatje niet te buigen doch te „wringen”, zoals 
aangegeven in de tekening; de a s van elk kristalplaatje moet dan samenvallen 
met één der diagonalen van het gewrongen plaatje, dat dan een eigenaardige 
vorm krijgt; het lijkt dan op een zadel. In het Duits noemt men het dan ook

Sattelbieger, zadel-buiger. Bij gebruik in een 
pickup grijpt de naaldhouder op een andere 
manier aan dan bij de gewone buigelementen 
(zie fig. 11).

------Om verschillende redenen, niet in de laatste
plaats om de plaatslijtage te beperken, is men 
er toe overgegaan de pickup lichter te maken; 
een door Philips gebruikt kristalelement weegt 
7 gram, terwijl de gehele pickup-arm met een 
druk van slechts 22 gram op de plaat drukt. Ook 
de oudste kristal-elementen wogen niet veel, 

maar door het zware huis drukte soms toch nog een kracht van 100 gram op de 
plaat, voornamelijk om te maken dat de naald bij de lage tonen niet uit de groef 
liep.
Bij de moderne pickups gebruiken we in het geheel geen naalden meer: te zwaar 
en dus taboe. Een fijnpüntig geslepen saffiertje ver
vangt de naald volledig en heeft practisch geen ge
wicht. Natuurlijk heeft dit saffiertje niet het eeuwige 
leven maar het gaat een behoorlijke tijd mee, mits 
we het maar niet laten vallen, want voor normale

i Z-as
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Fig. 10. Plattegrond van een kristal 
met links: ’n buiger-plaatje en rechts: 
een zadelbuiger- of wringer-plaatje

/
virT'TrmI A/

Fig. 11
Een pickup met wringer-element

conus (lichlmtlJjO
I

75
platen is de puntdikte 75 micron ( van een milli- >1000
meter) en voor microgroef platen zelfs maar 25 micron!
En nu nog even de kristal-microfoon. We hebben de 
voordelen reeds opgesomd. En nu de practische uit
voering; hier gebruikt men uitsluitend zadelbuigers 
en om een hogere output te verkrijgen schakelen we 
vaak meerdere elementen in serie. De spanningen 
tellen zich zodoende bij elkaar op: vijf in serie ge- Een element vóór een kristai- 
schakelde cellen geven 5 X de spanning van één cel. microfoon (wringer-element)
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De cellen worden samengesteld
(Foto Telefunkcn)

Om de zaak maar licht te maken 
heeft men er bij sommige construc
ties van af gezien de geluidstrillin- 
gen met een membraan of conus op 
te vangen, de geluidsdrukgolven 
brengen de kristal-elementjes zelf in 
trilling. En hoe groot zijn nu die 
plaatjes? In microfoons en in hoge- 
tonen luidsprekers zijn ze vierkant, 
ca. 14 x 14 mm en in pickups zelfs 
maar 4 x 15 mm. De electroden wor
den als een zilverlaag je er op neer
geslagen of gespoten; tin-blaadjes vormen het electrische contact met de buiten
wereld.
Een narigheid kleeft er aan de kristalelementen: het Seignettezout kristal is hy- 
groscopisch, d.w.z. het trekt vocht aan uit de lucht, net als keukenzout, maar dat 
vochtbetekent de ondergang van ons kristal. Daarom lakt men de kristal-cellen 
bij microfoons en hoge-tonen luidsprekers; bij kristal pickups zet men het gehele 
element „in ’t vet”, natuurlijk een speciaal en vermoedelijk ook muzikaal vet; 
helaas kon ik niets omtrent de samenstelling te weten komen.

En zo maken we een muzikaal gebruik van het heldere 
kristalblok dat als een najade het bad verliet.
Naast dit Seignette kristal kennen we nog het toermalijn 
kristal en het kwartskristal, terwijl Brush in Amerika 
het barium titanaat gebruikt voor piëzo-electrische doel
einden.
Het kwartskristal is voor a.f. doeleinden onbruikbaar; 
daarentegen wordt het in de r.f. techniek veelvuldig 
toegepast om de frequentie van zenders constant te 
houden. Het kwarts wordt, in tegenstelling tot het Seig- 
nette-kristal, in de natuur gevonden: ook hier dient het 
plaatje op een zeer speciale manier uit het blok te wor
den gesneden.
Gedurende de laatste jaren heeft men in de techniek 
gebruik gemaakt van ultra^onore trillingen, trillingen 
waarvan de frequentie boven de gehoorgrens valt, zo 
van 20.000 Hz tot 100.000 Hz. Men kan deze trillingen 
mengen, homogeniseren, d.w.z. vloeistoffen die men on
der normale omstandigheden volstrekt niet mengen kan, 
zoals olie en water; verder zelfs het oxyd-huidje van 
aluminium verwijderen, zodat het domweg met een ge- 
gewone soldeerbout en tin gesoldeerd kan worden: men 
laat dan de boutpunt trillen in zo’n hoge frequentie. En 
tenslotte wordt beweerd, dat jonge jenever, gedurende 
korte tijd aan deze trillingen blootgesteld, plotseling

Fig. 13. ... als een Najade 
verlaat ’t kristal het bad ...
(de tekenaar was bang voor 

kouvatten)

stokoud wordt! Ik zal het maar niet proberen; ben 
bang dat zij juist niet oud zal worden onder mijn des
kundige handen.
De moeilijkheid van deze techniek is nu: hoe zetten 
we de electrische trillingen (die gemakkelijk opge
wekt kunnen worden) om in mechanische, ultraso- 
nore trillingen? Met gewone luidspreker systemen 
gaat het niet.
Met de hier besproken kristallen zou het wel gaan 
maar veel energie kunnen ze toch niet overdragen; 
bovendien zouden ze zelf aan die trilling ten onder 
gaan. Welnu, hiervoor gebruikt men nu o.a. barium 
titanaat. Trouwens, er zijn reeds pickups met dit ma
teriaal uitgerust en het staat vast dat hier nog een 
grote toekomst open ligt; denk maar aan het ultra- 
sonoor wassen van lijfgoederen.

:;Fig. 14. Jonge klare die nooit 
oud zal worden ...
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Tenslotte: hoe doet nu, electrisch gesproken, de kristal pickup zich voor? In fig 
15 zien we het vervangingsschema, waarbij men de output afgenomen denkt over

de weerstand. De inwendige weerstand 
van het element is een serie-schakeling 
van een condensator C met een weerstand 
R, waarover men de spanning leverende 
generator geschakeld denkt. De uitgangs- 
spanning van het element is rechtc even
redig met de capaciteit van de conden
sator C, terwijl de uitgangsspanning gro
ter is naarmate de vervangingsweerstand 
van R en de waarden van de sterkte- 
regelingspotentiometer P groter is; bo
vendien wordt hierdoor de frequentie- 
afhankelijkheid van het element groter. 
Want door een te lage waarde voor P, bv. 
lager dan 0,1 megohm, worden de lage 
tonen verzwakt weergegeven; in de krom
me is dit duidelijk af te lezen.

°7 ;
R *■ «few ho Cr

o

vervanging» 
a.t. krlstale'tcmcnt

IngsngsschakeUng
versterker

schema

Fig. 15
Het vervangingsschema van het kristalele- 
ment met aansluitend deel van de versterker

En wat is nu C? Wel, dat is de ingangscapa- 
citeit van de schakeling, dus kabelcapaciteit Eu<
4- bedradingscapaciteit, vermeerderd met de 3 
roosterkathode capaciteit van de buis C. De ? 
eigen capaciteit van het kristalelement mo
gen we zeker wel op 3000 pF stellen. Wanneer 
we nu een capaciteits-arme microfoonkabel 
gebruiken van bv. 10 m lengte, dan zal bij w 
een kabelcapaciteit van 30 pF per meter na
tuurlijk een spanningsverlies optreden, doch 
dat is slechts 9 %, of in decibels uitgedrukt 
ca. 0,8 dB. We zien hieruit, dat dank zij het 02 
capacitieve karakter van het element de 
verzwakking gering zal zijn en, wat van nog 
groter belang is, de frequentiekarakteristiek 
wordt niet aangetast. De waarde van R be
draagt enige duizenden ohm. Door nu in een 
microfoon meerdere elementen te gebruiken 
kan men de uiteindelijke waarde van R nog 
beïnvloeden. Bovendien kan de fabrikant hiermede, daar het fabrikaat vaak ver
schillende karakteristieken vertoont, door selectie en combinatie voor elk bepaald 
doel de gewenste microfoon-eigenschappen verkrijgen.

j «soa * S 7 9000 4 S kHl

Fig. 16. De uitgangsspanning van een 
kristal-element, belast met een weer
stand van 500.000 n en resp. 100.000 fi

Wie hiervan meer wil weten leze maar eens het werkje van Ed. Pal- 
mans, dat ook veel gegevens omtrent kwartskristallen in r.f. oscillator- 
schakelingen bevat, benevens een schat van literatuurgegevens; ook ik 
ontleende verschillende gegevens aan dit boekje.

HULPACTIE DR. BLAN
De prijswinnaars van puzzle no. 12

i

i
!

FRANqOIS willemen
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De oplossing van pusssle ito. 12 i:

is niet zo heel moeilijk, maar je moet natuurlijk eerst eens de schakeling op papier zetten. 
De eventuele gebeurlijkheden vallen dan meer in het oog. Op het plaatje zien we dan, hoe 
we batterijbuizen uit het net voeden: een gewone gelijkrichtcel geeft via een afvlakfilter een

anodespanning van 90 volt. En van die 
spanning van 90 volt gaan we nog verder 
„naar beneden”. De in serie geschakelde 
gloeidraden van de buisjes worden via 
een weerstand van ca. 3600 £2 aangeslo
ten op het punt waarop 90 volt staat. Een 
filter-C van 100 nF verwijdert de even
tueel nog over de gloeidraden staande 
bromrimpel.
Nu is alles betrekkelijk in deze wereld en 
óók die 90 volt. Nemen de buisjes geen 
anodestroom af, dan zal de spanning van 
90 volt wat hoger worden, maar nemen 

+ we één van de buisjes uit zijn fitting, dan 
wordt de hoofdketen onderbroken. Bo
vendien wordt er dan stellig geen anode
stroom meer afgenomen, zodat de gelijk- 
richtschakeling geheel onbelast is. Resul
taat: de spanning op het punt + 90 V 
vliegt omhoog.
Nu blijft echter die filter-C van 100 nF 
aangesloten staan en volgens menselijke 
berekening zal die C nu moeten sneuve
len. Meestal gebeurt dat echter niet; de 
lekstroom zal veel groter worden wan
neer de spanning oploopt. Hierdoor zal 
die spanning op punt + 90 volt minder 
sterk omhoog vliegen als wanneer die C 
er niet zat. Maar over die C van 100 nF 
zal een spanning komen te staan die be
langrijk hoger is dan de oorspronkelijke 
7 y, volt.

_ En nu zetten we het buisje weer op zijn 
plaats. De opgeladen condensator ont
laadt zich over de gloeidraadjes. In het 

gunstigste geval sneuvelt er één, waardoor de rest wordt gespaard. In dit geval werd dus de 
1T4 verwijderd en weer teruggeplaatst; toch zou de zaak óók scheef gegaan zijn wanneer de 
voorgeschreven DF96 tijdelijk van zijn plaats gehaald zou zijn.
Dit vraagstuk was niet zo erg moeilijk; toch vond ik maar weinig goede oplossingen. Zat de 
vacantie ons soms al dwars?
De prijswinnaars zijn oude bekenden. De eerste prijs, een dubbele AMROH Seinsleuteldoos, 
gaat naar FRANqOIS WILLEMEN, te Stabroek bij Antwerpen.
De tweede prijs, een enkele Seinsleuteldoos, is voor HANS SCHAT te Hengelo, terwijl de 
derde prijs, een boek „Zó ... werkt de Televisie", bestemd is voor E. EIKEMA in Vlaardingen.

ca 2000A

3000A

3600 Aó
220V-V

O
DL96

SOyu

+ 90Vs^so/j DF96
+

50VSS100/J
OK96

!
jDAF96

'
;

f

i

Pussle no. 2
SEIZOEN 1955—1956 /

Het onderwerp van de serie-voeding zit vol voetangels 
en klemmen; hier heb ik meteen weer een mooie 1 , 
puzzle. Wanneer jullie dat plaatje van die serie-voe- 
ding nog eens goed bekijken, moet het jullie opvallen, |_ 
dat er toch nog iets ontbreekt. Om jullie op weg te t c
helpen teken ik er nog een schema bij. Hierop staat ; 
van elke buis met een lijn de loop van de anodestroom 
aangegeven.
Welke nare dingen gebeuren hier?
Het is niet zo erg als jullie de remedie niet weten
tegen deze kwaal, als je maar zegt, waar de zwakke -----
plek zit. Dr BLAN

1 :"r-:

i

'■

FIRATO 19 - 25 OCT. - RAI - A’DAM \
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Middelbare Techn. Radioschool - Dir. Rens
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Prospectus Dag- en Avondschool of Schriftelijke cursus wordt op aanvraag gratis toegezonden
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HET ONTWERPEN VAN 
VERSTERKERS
Aan het rooster van de buis wordt via 
de weerstand Ri een zo grote negatieve 
spanning aangelegd, dat de buis dicht 
is; de anodespanning is dus hoog, vrij
wel gelijk aan de voedingsspanning. 
Leggen we nu plotseling een positieve

Vervolg van blz. 632

FIRATO
1955

19—25 OCTOBER a.s.eb

Fig. 18
/«//

spanning E aan, dan zal de buis open
gaan; de anodespanning daalt en door 
de condensator C wordt deze daling 
overgebracht naar het rooster; zodoen
de kan de roosterspanning slechts 
langzaam toenemen.
Door de weerstand Ri vloeit nu een 
stroom, die vrijwel gelijk is aan E/Rj, 
aangezien de roosterspanning van de 
buis slechts zeer weinig verandert. De

Thans in het

RAI-GEBOUW 

AMSTERDAM
MEEST IMPOSANTE

RADIO-TENTOONSTELLING

*2 VOOR AMATEUR EN VAKMAN
n/WW

h R 2
AOrA/wv

R1 Versterking
A0-voudig ATTENTIEEi E9 |Eu

Ter perse:
2 INTERESSANTE NUMMERS van

B

rrm
Fig. 19a*)

stroom ii echter kan nu alleen maar in 
de condensator C vloeien, daar de roos
terspanning van de buis nog iets neg. 
is; er vloeit weer een constante stroom 
door de condensator, zodat aan het 
punt B weer een lineaire zaagtand ont
staat.
De spanning aan het punt B wordt nu 
gelijk aan:

WIRELESS WORLD.:
n. a. v.
„The British National Radio Exhibition” 
in Londen - (24 Augustus—3 September)

Het SEPTEMBER nr.
geeft u een volledig overzicht van 
deze tentoonstelling met een opsom
ming van de nieuwste snufjes en 
bijzonderheden van televisie- en 
radio-ontvangtoestellen. versterkers, 
WW apparatuur, electronische uit
rustingen en radio-onderdelen.

i.t
E = E0 —

C
Daar ix = E/Ri: Het OCTOBER nr.E.t

brengt u een technische beschouwing 
van de nieuwste ontwikkeling op 
radio-, TV- en electronisch gebied, 
die de tentoonstelling te zien heeft 
gegeven en vormt een overzicht van 
de belangrijkste Britse ontwerp- en 
productie-methoden.

Eb = E0 —
Rx.C

Hierbij wordt t meestal in microsec, 
E in V, R in ohm en C in fiF uitge
drukt. Natuurlijk kan deze daling niet 
onbeperkt voortgaan; bij.een voedings
spanning van 300 V kan tot 100 V om
laag gestuurd worden met een zeer 
goede lineariteit, zodat de amplitude 
van de zaagtand 200 V bedraagt.

Deze beide nummers worden u direct na 
verschijnen toegezonden indien u heden 
ƒ 4.— stort op postrekening 83214 van

DE MUIDERKRING te BUSSUM
*) De figuren 17 en 19 zijn hier abusievelijk 
verwisseld.
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AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAA AA AA AAA AA AA AA AAA AAA AAA AA AA AA AA AA AA In de techniek iigi AA AA AA AA C/Mf toekomst als draaggolfmonteur AA AA AA AA &$ De draaggolfmonteur is belast 
met het onderhoud van de mo
derne draaggolfapparatuur, waar

mede het mogelijk is over een enkele radio- of draadverbin- 
ding verschillende gesprekken tegelijk te voeren, of een aantal 
telex-berichten op het zelfde moment te verzenden.
Maak gebruik van de gelegenheid om U verder te bekwamen 
op het gebied van de telecommunicatietechniek.

Vys/ yy
V! VV.V! Vy v
yy vV! Vy Er zijn bovendien vacatures voor: Radarmonteurs 

Telefoon- „§n Telexmonteurs • Radiomonteurs © Lijnwerkers 
Vuurleidingmonteurs 9 Radio-telegrafisten

Vyyv ysz vVV VWAT U MOET DOEN ? Ga eens 
praten met de dichtstbijzijnde Garnizcens 
commandant of zend onderstaande coupon in.

Vm s<y S/VV VVy V.y .vV.V. NAAM:
y v>z ADRES: S/tsyA v:y yTE: 8y 101AFD: PERSONEELSPUBLICITEIT DEN HAAG 

Grote Marktstraat 40, tel. 182290,
Verzoeke mij de brochure „Verbindingsdienst - een vak met toekomst"

te zenden

yyyy vS/
X<<<<<<<<<<<^^

650 No. 9 - 1953



UNIVERSELE MAGNETOFOON 
VERSTERKER
te nemen en de verschillende delen 
van de versterker met behulp van 
schotjes af te schermen en in vakken 
te verdelen. De 3-standen schakelaar 
haalt men uit elkaar en monteert de 
drie dekken in de bijbehorende vak
ken. Een lange as bedient het geheel. 
Men kan nog één deel benutten voor 
een lichtsignalering, waardoor men in 
één oogopslag kan zien wat men aan 
het doen is. Gebleken is, dat de oscil- 
lator geheel moet worden afgeschermd, 
ook de buis. De potentiometers Rn, Ris 
en R32 voert men naar achteren uit. 
We zagen een gleufje in de assen, zo
dat ze met behulp van een schroeve- 
draaier zijn in te stellen. De pluggen 
P en Q komen links, zodat de verster
ker altijd rechts van het mechanische 
deel staat; dit is voor de bediening het 
gemakkelijkst. De CF50 komt links op 
het chassis, terwijl geheel rechts, zover 
mogelijk hier vandaan de voedings- 
transformator wordt geplaatst. 
Wanneer men bovenstaande aanwijzin
gen opvolgt zal de bouw en afregeling 
geen bijzondere moeilijkheden opleve
ren. Het resultaat is een versterker, die 
door zijn eenvoudige bediening en vele 
mogelijkheden, grote voordelen biedt, 
terwijl de kwaliteit zeker zo goed is 
als die van de zogenaamde semi-pro- 
fessionele apparaten.

Vervolg van blz. 621

----------------- sussen, die opleiden
voor de verschillende examens 
van N.R.G., V.E.V. en P.B.N.A. 
(middelb. radiotechnicus)

Speciale cursussen:

ELECTRONICA, 
RADARTEGHNIEK 

en TELEVISIE
studeer techniek thuis!

—
Vraag kosteloos prospectus aan het

PBNAKONINKLIJK TECHNICUM
Arnhem - Velperbuitensingel 201

RADIOBEURS-BREDA
(Centrum voor Wes t-Brab ant) 

TELEFOON 9036
NIEUWE PROSPECTUS 

Bij de aanvang van het nieuwe cursusjaar, 
is bij het Radio Instituut Steehouwer weer 
een nieuwe, fraai geïllustreerde prospectus 
uitgekomen betreffende de maandelijkse cur
sussen.
Deze publicatie geeft aan allen die zich op 
een of andere wijze in het radiobedrijf wil
len bekwamen een duidelijk inzicht van de 
mogelijkheden.

REIGERSTRAAT 28
# BOUW met onze hulp uw EIGEN 

RADIO-ONTVANGER - TAPE
RECORDER of FM SET

Alle merkonderdelen: o.a. Amroh, Geloso, 
Unitran en alle MK lectuur uit voorraad 
leverbaar (ook de ruisarme CONRADTY 
weerstanden).EXAMENS

Gedurende het afgelopen cursusjaar slaagden 
van het Radio Instituut Steehouwer te Rot
terdam de volgende leerlingen:
Voor het Rijkscertificaat als Radiotelegrafist 
2e kl.: H. A. Spier, H. J. Oostendorp, M. J. 
Vermet. H. v. Loon, W. Messink, J. Verfürden. 
Voor Radiomonteur, diploma N.R.G.: D. S. 
de Boer, J. J. Faase, J. S. Groen, C. Vlas
blom. F. Westerwoudt, J. L. Tonkes, J. W. 
Budding, L. B. Snel, W .A. van Swieten, J. 
Schweers, O. H. Th. Martens, J. C. de Snoo,
J. A. Gerrits, J. A. H. M. Hoppenbrouwers 
en J. Dekker.
Voor Radiotechnicus, diploma N.R.G.: 
Hogervorst. J. J. Bruys, W .A. M. Grandia, 
A. Hartman, D. H. Rodermond, H. R. Vis
ser en J. Koetsier.
Voor adsp. V.E.V.-cursist A en B: L. J. Bak,
K. Berends, N. A. Brussé, D. Budding, H. W. 
C. Harmsen, C. Huyskens, H. de Jong, C. W. 
v. d. Merwe, J. F. Schot, P. v. d. Veer, F. 
Th. v. d. Lucht en A. P. M. Tetelepta.
Voor het Rijksexamen Zendamateur: A. Belt
man. C. Vlasblom en D. S. de Boer.
Voor Mulo B: W. M. C. Kok, C. Baan, T. 
E. Stok en A. F. C. v. d. Linden.

Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies gratis U 

RADIO DEFECT - WIJ KOMEN DIRECT!

IRENISCH
VERZENDHUIS VOOR RADIO- 
ONDERDELEN

ALLE AMROH-ONDERDELEN en 
MK-UITGAVEN bij ons verkrijgbaar

L.

RADIO NIJHUIS
Telefoon 5169Oldenzaalscstraat 104

ENSCHEDE
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RADIO INSTITUUT 

STEEHOUWER
(uitsluitend mondelinge opleiding)

Graaf Florisstraat 74 - ROTTERDAM - Telef. 34520
Gevestigd

1918

Inschrijving
geopend voor de NIEUWE DAG- en AVONDCURSUSSEN voor

• MULO A
• RADIOTECHNICUS
• RADIOTELEGRAFIST
• RADIOMONTEUR

en alle andere radiodiploma’s. Aanvang September a.s. Inlichtingen 
dagelijks aan de school - Geïllustreerde prospectus op aanvraag. 
Voor RADIOTELEGRAFIST thans vereenvoudigde toelatingseisen 
(MULO A, UTS of LTS of daaraan gelijkwaardige opleiding).

Salarissen en toeslagen tot ƒ 1026.— per maand. Vrije 
kost, inwoning en verpleging a/b. Verlofs- en pen
sioenregeling.
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PRÉFABRICATIE
Nieuwe practische montage-methode!

Reeds lang had ik me geërgerd over het dra
den wirwar van toestellen. Ook met weer- 
standbordjes blijft het niet uit, dat men bij 
doormeten en veranderen de hele schakeling 
na moet pluizen, Ik kwam toen op het vol
gende kneepje.
Daar men ontvangers, versterkers, meetin
strumenten enz. altijd in trappen indelen 
kan. lag het voor de hand deze trappen met 
de daartoe behorende buis 
Als voorbeeld neem ik een versterkertrap 
in pentodeschakeling. Een en ander is op de 
bijgevoegde tekening te zien, het geheel is 
aan de hand van een rimlock huishouder 
getoond. Onderaan, tussen de pennen, be
vindt zich een busje. Van 1 mm blik of mes
sing knip ik een plaatje in de vorm vol
gens B en wel zo. dat zich de lip in het 
busje laat schuiven. Nadat er een gaatje in 
is geboord, wordt het aan het busje vastge
soldeerd. Op een stripje pertinax (C) worden 
vier soldeerlipjes bevestigd en aan B vast-

samen te vatten.

Tabr. R. Schiller & Co
Mühlacker/Wurtt.

• CRAMOLIN is hef middel bij uitstek voor hef 
onderhoud van alle stroomgeleidende con
tacten.

• Deze worden met CRAMOLIN waasdun maar 
afdoende, hars- en korstvrij, geolied.

• CRAMOLIN-contactolie en CRAMOLIN-contact. 
vet zijn absoluut zuur- en alkalivrij.
Een brochure met nadere inlichtingen wordt U op 
aanvrage gaarne verstrekt door de importeurs voor 
Nederland: 'ü'FRENCKENS FABRIEKEN WEERT

RADIO ENCYCLOPEDIE
HANDBUCH FÜR HOCHFREQUENZ- 

UND ELECTRO-TECHNIKER 
in 3 delen

Het volledigste naslagwerk over radio- en 
communicatietechniek, acoustiek, FM, TV, 
geluidsfilm, meettechniek, electr. muziek. 
WW-versterkers, buizen enz. Geschikt 
voor ingenieurs, technici, werktuigkun
digen. amateurs, leraren, studenten, enz.

geschroefd. Daarna soldeer ik de R’s en C-tjes 
tussen de soldeerlipjes van de huishouder en 
die op ’t pertinax stripje. Ik krijg nu uiterst 
korte verbindingen, ’n gemakkelijk te berei
ken gemeenschappelijk aardpunt en verder 
’n vluggere bouwwijze, want ik kan de hele 
trap buiten het chassis klaar maken en 
schuif dan de huishouder, met alles wat er 
aan zit, van de onderkant door het er voor 
bestemde gat in het chassis, schroef het vast 
en nadat de aansluitingen voor in, uit, plaat- 
spanning en aarde zijn gesoldeerd, loopt de 
zaak. De trap is gemakkelijk af te scher
men door er een rond huisje over te schui
ven. dat met twee hoekjes aan het chassis 
wordt vastgeschroefd. Bovendien is deze 
bouwwijze zeer ruimtesparend en de gevaren 
van brominductie zijn minimaal. Voor trap
pen met meer R's en C’tjes, bv. met tegen- 
koppeling, filters, etc. neem ik een iets bre
der stripje met acht soldeerlipjes, dat is in 
ieder geval voldoende.
Voor andere huistypen wordt het pertinax 
stripje met een hoekje aan het montage- 
boutje van de huishouder bevestigd.
In de hoop dat deze tip, waarvan de moge
lijkheden werkelijk legio zijn, bruikbaar is.
Witten-Bommern (Duitsland)

Deel 1
800 pag. - 646 afb. en tabellen 
Best. nr. 885

Deel 2
784 pag. _ 638 afb. en tabellen 
Best. nr.- 885a 

en THANS VERSCHENEN
Deel 3

744 pag. - 612 afb. en tabellen 
Best .nr. 885b

Geb. ƒ13.80

Geb. ƒ 16.05

Geb. ƒ 16.05
C. FERNAU
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ELECTRONICAM
T

in

PRACTIJK'■a

r Een nieuwe serie MK TREFFERS: 
Praktijk-ontwerpcn voor beginnende 
amateurs, vlot geschreven en over
duidelijk getekend, zal deze nieuwe 
MK-seric (waarvan het einde nog niet 
in zicht is!) een onmisbare documen
tatie blijken.
Stap vandaag nog naar uw radio- 
handelaar.

m
U7T

MIS GEEN DEEL!

mm,
-it DEEL 1

V Volledige bouwbesch rij ving met bouw
tekeningen van een kristalontvanger 
met germaniumdiode.
Bestelnr. 711

(*'■

mmm DEEL 2
Volledige bouwbeschrijving met bouw- 
tekeningen van een éénlamps batterij- 
ontvanger.
Bestelnr. 712

t.
DEEL 3
Volledige bouwbeschrijving met bouw
tekeningen van een 2-lamps batterij- 
ontvanger.
Bestelnr. 713

DEEL 4
Volledige bouwbeschrijving met bouw
tekeningen van een eenvoudige en 
goedkope 4 watt versterker.
Bestelnr. 714«>
DEEL 5
Volledige bouwbeschrijving met bouw
tekeningen van een éénlamps wissel- 
stroom-ontvanger.
Bestelnr. 715

A)

75; • •
CENTPER DEEL<•>

Blr. 15-r
BIJ DE RADIOHANDEL 

VERKRIJGBAAR
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BOEKBESPREKING IGrote Radio - 

en Televisie 

tentoonstelling

Ik heb, nu ik dit zit te schrijven, niet minder 
dan 12 nieuwe kleine, maar practische boek
jes voor me op mijn schrijftafel liggen. Na
tuurlijk kunnen we ze niet allemaal in één 
nummer van RB bespreken en daarom pak ik 
er voor de vuist weg zomaar een paar uit; 
die in dit nummer aan de beurt komen, de 
rest wordt dan t.z.t. in andere nummers on
der de loupe genomen.
Bovenop ligt — heel toevallig — deel 61 van 
de Radio Praktiker Bücherei: Otto Limann: 
Nomogrammen als Hilfsmittel fiir den Funk- 
technikcr. Het is eigenlijk verwonderlijk, 
maar vóór alles ook jammer, dat er eigenlijk 
zo weinig mensen zijn, die weten wat nomo
grammen zijn en nog minder mensen, die met 
deze buitengewoon practische hulpmiddelen 
bij het maken van berekeningen, overweg 
kunnen. Uit dit boekje kunt u leren, dat 
het een soort grafieken zijn. waarmee, soms 
ingewikkelde, berekeningen aanmerkelijk 
kunnen worden verkort on vereenvoudigd. 
Niet alleen geeft dit boekje verschillende 
practische nomogrammen, maar het helpt u 
ook op weg, wanneer u voor het een of an
dere doel zelf eens zo’n nomogram zoudt wil
len samenstellen. Dat is een bezigheid, die 
zeker zoveel vernuft vraagt als het oplossen 
van een moeilijke en interessante puzzle. Het 
voordeel is echter, dat u ook later nog wat 
aan de nomogrammen heeft, terwijl een een
maal opgeloste puzzle voor de prullemand 
bestemd is. Dit boekje echter zeker niet.
Dan heb’ ik hier ook nog deeltje 71 van de
zelfde serie: Werner W. Diefenbacli: Bastcl- 
praxis, le deel Allgcmeine Arbcitspraxis. Dit 
boekje vertelt ons het een en ander over de 
verschillende gereedschappen, die een recht
geaard radio-amateur er eigenlijk wel op na 
zou moeten houden om practisch alle voor
komende bewerkingen zelf te kunnen uit
voeren. Het is een collectie om van te water
tanden, terwijl de werkbank, die er in wordt 
beschreven zodanig is. dat je hem in je salon 
zou willen zetten. Maar om ernstig te blijven: 
het is een werkelijk practische werkbank, 
waarvan we enorm veel plezier kunnen heb
ben. Na dit algemene deel wordt uitvoerig 
beschreven hoe we al deze gereedschappen 
moeten gebruiken, waarbij o.a. een handige 
methode wordt aangegeven om zelf chassis 
om te zetten zonder gebruik te maken van 
een — voor amateurs veel te kostbare — zet- 
bank. Ook staat er in welke onderdelen u 
eigenlijk steeds in vooraad moet hebben om 
niet steeds genoodzaakt te zijn naar uw han
delaar te lopen om dit of dat onderdeeltje. 
Zo iets overkomt je vrijwel altijd op Zondag, 
mij tenminste wel en dat houdt in, dat ver
dere montage weer een week moet worden 
uitgesteld! Een handig boekje, waaruit ook 
de gevorderde amateur nog heel wat kan le
ren.
In dezelfde serie verscheen als no. 50: Her- 
bert G. Mende: Praktische Antcnnenbau. 
Over dit boekje wil ik. niet veel zeggen. Als 
u ooit een antenne moet bouwen of als u 
een nog betere antenne wilt hebben dan u als 
rechtgeaard radioman natuurlijk reeds heeft, 
dan is dit boekje voor u onmisbaar. Het ver
telt u alles over de bouw van antennes — ook 
over FM- en televisie-antennes, een onder
werp, waarover nog maar bitter weinig werd 
gepubliceerd. Een groot aantal tabellen en 
tekeningen zorgen er voor, dat u de juiste 
antenne van het juiste materiaal voor het 
juiste doel zult kunnen maken.
Misschien wat laat voor de tijd van het jaar, 
wil ik hier nog noemen het boekje over 
Moderne Rciseampfünger van H. Sutancr, 
dat onder nr. 47 in dezelfde serie ver
scheen. Het begint met een korte beschrij
ving van de buizen, die het meest in aan-

te DÜSSELDORF
van 26 AUG. t/m 4 SEPT. a.s.

Laat u daar inlichten 
over de stand der 3-D 
Techniek en stelt u zich 
daar op de hoogte van het 
allernieuwste dat de Duit
se industrie op dit gebied 
voor binnen- en buiten
land produceert.

TELEVISIE-SHOW
in de stand der deelnemers

Inlichtingen bij de NOWEA 
(Nordwestdeutsche Ausstellings 
-gesellschaft) - Ehrenhof 4 te 
Düsseldorf. Telefoon 45361 en 
verder bij de bekende Reis- 
bureaux

Een krachtige zender
van gedegen schriftelijk onder
wijs in bijna alle vakken. Alge
mene Ontwikkeling, Handel en 
Talen, Werktuigbouwkunde en 
Radio-, Radar-, Televisie- en 
Electrotechnlek enz., is het

INSTITUUT STEEHOUWER 
van de '
VERENIGDE LEERGANGEN VOOR 
SCHRIFTELIJK ONDERWIJS
Tuinlaan 10, Schiedam

Het maakt u tot een

ALLROUND ONTVANGER
van de vakkennis en de ont
wikkeling, die alleen „STEE
HOUWER" — uiteraard alleen 
als u volledig meewerkt — u 
kan geven.

Pak de zaak meteen stevig 
aan, en bestel Prospectus Al, 
dan ontvangt u omgaand 
alle inlichtingen.
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merking komen voor deze kleine practische 
ontvangers. De stroombronnen worden be
handeld en daarna volgt een korte beschrij
ving van enkele bekende „Reise-empfanger". 
Uit de aard der zaak heb je daar niet zo bar 
veel aan, want het nabouwen van een fa- 
briekstoestel is niet zo heel' eenvoudig. Maal
ais klap op de vuurpijl krijgen we dan nog 
een uitvoerige beschrijving over het zelf ma
ken van een kofferontvangertje, dat slechts 
2,5 X 27,5 X 12 cm groot is! Het ziet er aan
trekkelijk uit en ik kan dan ook een ieder, 
die plannen koestert in deze richting, dit 
boekje van harte aanbevelen.
Een heel ander gebied wordt bestreken door 
deeltje 66/67 (128 blz.) geschreven door H. F. 
Steinhauser en getiteld: Sender Baubuch für 
Kurzwellen-Amateure deel II. Het eerste deel 
heb ik nooit gezien, dus daarover kan ik niet 
oordelen. Ik voel me met dit boekje dan ook 
net als wanneer je midden in de hoofdfilm 
een bioscoop binnen stant. De indruk is ech
ter, dat iedere kortegolf-amateur, die zen- 
derbouwplannen heeft in dit boekje een zeer 
goede leiddraad zal vinden. De verschillende 
zendertrappen worden er uitvoerig en duide
lijk in beschreven, terwijl ook het waarom 
zo en niet anders er in wordt behandeld. Ook 
dit is weer een aantrekkelijk boekje. (Het 
eerste deel verscheen onder de nrs. 31/32). 
Het zesde deeltje, dat ik van de stapel af
neem is van dezelfde meneer Steinhauser en 
zoals te verwachten is handelt dit ook over 
hetzelfde onderwerp : UKW Sender- und Emp- 
fanger Baubuch für Amateure ,(nr. 45/46). In 
dit boekje krijgen niet alleen zoals de titel 
ons belooft de UKG zenders en ontvangers 
een beurt, maar ook de antennes, die voor 
deze apparaten moeten worden gebruikt, 
worden er uitvoerig in behandelt. De heer 
Steinhauser beschikt kennelijk over een be- 
behoorlijke portie practische ervaring en hij 
is dan ook een goede gids voor dit gebied 
van aetherland. Die paar gulden welke dit 
boekje kost haalt u er dubbel en dwars uit, 
doordat u wanneer u de vele goede raadge
vingen opvolgt veel onnodig experimenteren 
achterwege kunt laten.
De zes overige boekjes bewaren we voor een 
volgend nummer!

ZES WATT 
VERSTERKER UN-40

Microfoon-Grammofoon- 
versterker met dubbele 

klankrcgeling
2 Uniframe delen TJF002,

003, 004 en 007
1 Mu-Volt trafo PC 100 .. - 13.— 
1 MuZed uitgangs-

transformator U72 - 13.75 
1 Muvolett smoorsp. 6006 - 3.— 
1 Siemens vlakgelijk-

richter B250/C90 - 6.50 
1 Vitrohm pot.meter 1 M- 

en 2x0,47 Ma/KII/P254 - 5.25
1 Vitrohm pot.met. 1 Mxi 

KII/P257 met schak. .. - 2.50
3 Philips buizen (EF86,

ECC83, EL84) ................
2 Draadsteunen 3- en 1 a

5-lips; 2 tules ................
1 Montagebordje 10-delig

en 2 opvulbusjes............
1 B/L microfoonplug com

pleet en 2 entrees a 20 - 2.65 
7 Sold.lippen en 44 mon- 

tageboutjes M3x8 .... -
3 Ker. noval buisvoeten 

en 1 -afschermbus .... -
1 Zekeringhouder met ze

kering van 0,6 A .. .. -
4 Pijlknoppen a 35 en 4

wijzerplaatjes „Micro
foon”, „Pickup”, „Toon 
Hoog”, „Toon Laag”
a 12 ....................................... -

1 Steker en 2 m netsnoer;
5 m montagedraad----- -

1 m afgeschermd monta-
gesnoer .............................. -

1 Novocon elco 2x16 ^F 
en 2x32 *F/450 volt .. - 6.65 

1 Ker. cond. 220-, kokers :
2x1000- 2000- 2x5000 pF - 1.66 

3 Wima koker cond. 0,01-
1 a 0,02- en 0,05 MF .. - 1.84 

1 Vitrohm weerst. 1 W:
130- 3x22 k- 3x220 ka - 1.12 

1 Vitrohm weerst. K W:
1 k- 2x3,3 k- 27 k- 2x68 
k- 270 k- 2x470 k- 680 k- 
10 Mfl

Totaalprijs onderdelen 6 W versterker 
UN-40, volgens schema in RB Sept. '55

ƒ90.—

ƒ 3.36

-20.—

0.46

0.67

0.95

1.70

0.48

1.88
H. C. REIJENDAM

1.—

0.40
,De in deze rubriek besproken deeltjes 
uit de R.P.B. serie zijn bij de radio- 
handel verkrijgbaar of rechtstreeks 
bij De Muiderkring a ƒ 1.50 per deeltje 
of ƒ 3.— per dubbel nummer.

RADIO VOGELZANG THANS OOK IN 
HEERLEN

De in amateurkringen alom bekende zaak 
van de heer Vogelzang, te Eindhoven, zal 
thans ook in Heerlen die service gaan ver
lenen, waardoor zij in de lichtstad zo’n goede 
naam heeft gekregen.
In juli j.1. werd nl. op een zeer gunstig ge
legen punt in Heerlen een filiaal gevestigd, 
alwaar onder meer ook alle AMROH onder
delen en MK-uitgaven in voorraad zullen 
worden gehouden. Alleen reeds de naam 
Vogelzang staat borg voor goede voorlichting 
en prima service door deskundig personeel 
aan de zuidlimburgse amateurs.
Wij wensen de heer Vogelzang alle succes 
toe in Limburg.

1.43

RADIO GROENEVELD
Ceintuurbaan 127-129 

Amsterdam Zuid- I 
Telefoon 713047 Giro 313800
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DISCOBAREN
Vervolg van blz. 615

Philips verdient hier een pluim voor het ini
tiatief ook van jongeren werk uit te bren
gen. Een succes voor de componist-dirigent.

UNi - meter - onderdelen
Geijkte weerstanden + shunts

gemeten en berekend 
voor hieronder ge
noemde meter -f ge- 
üjkrichtcel

R11-R12-R13, afgeregelde universeel shunts 
Deze „SET", weerstanden + srunts, ge
garandeerd 1 %. genummerd R1 t/m R17:

compleet ƒ14.45
! MICRO-AMP. METER met geijkte 

schaal voor gelijkstroom, wissel
stroom en ohm-meting ..............

FRONTPLAAT, gegraveerd ..........
i AMROH MEETCEL ..............................

POT.METER 10 kQ m. vaste knop - 1.85 
, SCHAKELAAR

3X4 standen -f- pijlknop 
UNIFRAMES, 6 stuks, compleet .. - 3.20 

I 12 Ben L STEKEREUSSEN .... a - 0.70
| 5 DRAADSTEUNEN, 3 lips.......... a -

BATTERIJ (Vuurtoren) .................. -
(Horse) .......................... -

Philips - A-00199 L30 LP
Vioolconcert in G gr. t. K.V. 216 
Vioolconcert in D gr. t. K.V. 218 
W. A. Mozart 
Arthur Grumiau - viool en de Wiener Sym- 
phoniker o.l.v. Rudolf Moralt.
Voor hen, wier liefde uitgaat naar de viool
concerten zijn deze twee opnamen zeker aan
bevelenswaardig want beide zijn uitstekend.

R1 t/m R10 
R14 t/m R17(1)

(1)

30 LP - Decca - LXT 2842 
Richard Strauss - Don Quichotte 
Introductie en variaties I tot III;
Variaties IV tot X en finale
Pierre Fournier - cello, met het Weens Philh.

, Orkest o.l.v. Clemens Krauss 
Als men deze plaat gehoord heeft zal men 
haar willen bezitten en dat is dan een waar- 
devolle aanwinst voor de discotheek.
Nu binnenkort de langere avonden weer ko
men, zullen ook grotere werken zeker weer 
meer worden aangekocht en daarom hebben 
wij er hier ook een aantal uitgezocht waar
voor altijd vrij veel animo bestaat.
3 X 30 LP - Decca _ LXT 5006-5007-5008 
Giuseppe Verdi - Rigoletto 
Mario del Monaco - hertog 
Hilda Güden - Gilda 
Aldo Protti - Rigoletto 
Cesare Siepi - Sparafucile 
met het koor en orkest v. d. Academia di 
Santa Cecilia, Roma. 
o.l.v. Alberto Erede 
De opname is van uitstekende kwaliteit doch 
de uitvoering niet zodanig, dat onze waar
dering hoger aangegeven kon worden. Voor 
hen die een Rigoletto willen aankopen wil
len wij ook nog wijzen oj* de opname op 
H.M.V. Bepaal uw keus dus door vergelij
king.
3 X 30 LP - Decca LXT 2992-2993-2994 
Guiseppe Verdi - La Traviata 
Renate Tebaldi - Violetta 
Gianni Poggi - Alfredo 
Aldo Protti - Giorgio
met koor en orkest v. d. Academia di Santa 
Cecilia, Roma
o.l.v. Francesco Molinari Pradelli 
Deze brillan'te opname kan on voorwaardelijk 
worden aanbevolen. Techniek en uitvoering 
eerste klas.
Door samenloop van omstandigheden en va- 
canties zijn er enige moeilijkheden ontstaan 
in de tekst van de labels van de opgenomen 
platen in dit Discobaken. Hierdoor kan het 
voorkomen, dat in Nederland de platen bv. 
een Engelse teskt hebben en ook de num
mering volgens de Engelse methode is, ter
wijl in de tekst hier bv. de Franse is aan
gegeven evenals de nummers. De opname zelf 
is echter gelijk, zodat er geen enkel bezwaar 
bestaat om niet de Engelse nummering aan 
te schaffen inplaats van de Franse. Vroeger 
is het zelfs met opzet zo gedaan omdat de 
Franse nummers voor het merendeel in Bel
gië verkrijgbaar zijn en dit hier ook vaak 
het geval was. Doordat er enkele handela
ren waren die hiervan moeilijkheden onder
vonden wilden wij juist van heden af begin
nen met hierin wijziging te brengen en beide 
nummers vermelden. Helaas is het ditmaal 
niet gelukt maar voor de toekomst willen 
wij toch trachten dit euvel te voorkomen. 
Ook platen die hier nog niet op de markt 
zijn, staan misschien wel eens in het Disco
baken terwijl het ook vaak het geval is dat

ƒ16.
3.95

- 7.50
(1)

2.50

0.10
0.50
0.65i

RADIO TE KAAT
JANSBUITENSINGEL 2 - TELEF. 25519

ARNHEM

De speciaalzaak voor ’t Oosten 
1 voor alle RADIO-ONDERDELEN(4)

Verzendhuis v. Brabant en Zeeland

RADIO VINK
BERGEN OP ZOOM 
Telef. 963 - Potterstraat 48
Dealer van Tonfunk Radio 
en Robot trafo’s

BANDRECORDERS
HANDY SOUND ....................
METRONOME DECK ..........
FONOLINT VERST. ONDER. . 
GELUIDSBANDEN .... ƒ 15.50-17.25-27.70
AMROH en PHILIPS ONDERDELEN 

PHILIPS BUIZEN

(1) ƒ 298.— 
ƒ 189 
ƒ 115

RADIO GOOILAID
DE SPECIAALZAAK 
VOOR ELECTRONICA 
VOOR HET GOOI EN 

EEMLAND

Ruimste sortering onderdelen 
Sterke verlaging Philips buizen
LANGESTRAAT 107 
(bij de Kerkbrink)

HILVERSUM
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graag verkopen, wat u wenst, maar is daar
toe met altijd in de gelegenheid en zal het 
dan speciaal aan moeten vragen. Dit kost 
tijd en als er een klein kansje inzit, zal hij 
u gaarne de gevraagde plaat leveren.
Zo. dit was er zo even tussen door ter 
duidelijking op opheldering.

Een speciale DUMP AANBIEDING
van

STÜÜTrnSmJlN ver-

voor uw te bouwen OSCILLOSCOOP 2 X 30 LP - Columbia - FCX 344-345
„ * CX 1232/33
Gcorges Bizet - Les pecheurs de perle 
Martha Angelici - Leila 
Henri Legay - Nadir 
Michel Dens - Zurga 
Louis Noguéra
Artistes - choeurs et orchestre 
du Théatre National de 1’Opéra Comique 
o.l.v. André Cluytens

Amerikaanse radarset BC 929A 
(zonder buizen), doch met KSB 3BP1! In 
zware mu-metalen huls en houder!
11 instelpotmeters - 6 nylon loaded octal- 
voeten -f een 4-pens voet. Degelijke net- 
schakelaar - 3 standen bereikschakelaar - 
5 verzilverde Amphenol chassis pluggen - 
sterk chassis - 4 coax kabeltjes met Pye 
plugs. Een groot aantal 1 en 2 watt weer
standen - div. blok- en koker conden
satoren - r.f. en a.f. chokes - montage- 
strippen, etc.

Nourabad

(1)
Een prachtige opname van deze opera en de 
liefhebbers hiervan kunnen wij deze opname 
warm aanbevelen.

In mooie zwarte craquelé metalen doos 
(36 x 22 x 22 cm).
Fonkelnieuw in waterdichte verpakking

slechts ƒ32.50
Orig, 807 Jan in nieuwe doos ..........
VU 111 in nieuwe doos ..........................
De bekende RF25 sets met buizen

3-voudige schakelaar ......................
Onze verzilverde griddip duo ..........
UKG duo 2 X 15 pF ..............................
3-voudige cond. UKG ..........................
HAMMARLUND SPLITSTATORS!
VU 20—21 pF - VU 30—31 - VU 45-45 pF 

per stuk ƒ 3.90

30 LP - Columbia - FCX 182 - CX 1044 
Recital Elisabeth Schwarzkopf 
Liederen van Bach - Beethoven - Brahms - 
Gluck - Mozart - Schubert - Schumann - 
Strauss R. - Wolf 
Elisabeth Schwarzkopf - Sopraan 
Gerald Moore - piano 
Hoewel geen voorstanders van verzamelplaten 
kunnen wij het toch niet nalaten deze bui
tengewone opname onder uw aandacht te 
brengen.
30 LP - Columbia - FCX 280 - CX 1125 
Sibelius
4e Symphonie en la miincur - Opus 63 (1)
et Tapiola - Opus 112 
Orchestre Philharmonia de Londres 
o.l.v. Herbert von Karajan 
Voor de Symphonie no. 4 in a kl. t., opus 63 
gaven wij gaarne ons hoogste waarderings
cijfer. Jammer kon onze waardering voor de 
bijna 2/3 kant.-welke het symphonisch ge
dicht ..Tapiola", opus 112, op de plaat in
neemt, niet zo gunstig zijn. De uitstekende 
symphonie zal u echter over dit bezwaar ge
makkelijk doen heenkomen.
30 LP - Columbia - FCX 297 - C 1030 
Bela Bartok
Sonate pour violon seul 
André Gertier - viool
Alban Berg
Concerto pour violon et orchestre 
,,A la mémoire d’un ange"
André Gertier - viool 
et 1'Orchestre Philharmonia de Londres 
o.l.v. Paul Kletzki 
Twee werken die niet tot de meest gevraag
de behoren maar waarvan deze prachtige 
opnamen er zeker toe zullen bijdragen dat 
men hiervoor meer waardering zal krijgen. 
Wij willen ditmaal sluiten met een tweetal 
platen van balletmuziek. Gekozen werd hier
voor een plaat van H.M.V. en een van Ca
pital. Beide echter van dezelfde componist 
en hetzelfde werk. »
Strawinsky
La Sacre du Printemps
30 LP - H.M.V. - FALP 294 
Orchestre symphonique de Boston 
o.l.v. Pierre Monteux.
30 LP - Capital - P. 8254 
Orchestre symphonique de Pittsburgh 
o.l.v. William Stemberg.
Volgens onze bescheiden mening zijn beide 
platen van gelijke kwaliteit en onze waar
dering was voor beide (1). Wij zijn echter 
wel benieuwd hoe de heren van deze twee

ƒ4.50 
- 2.60

(1)
- 9.80
- 2.25
- 1.95
- 2.65

ƒ2.75 
- 2.75

MCD35MX 31 pF 
HFD 30 X, 28 pF (wijd)
National enk. cond. ± 85 pF (wijd) - 1.75 
Goodman luidspreker 3", vierkant - 5.65
Ker. cond. 1000 pF/9.6 kV wk.......... -1.95
TCC blokcond. 1 ,iF/l,5 kV 
Philips koker 0.1 fiF/5000 volt 
Draadgew. precisie-potmeters in nikkelen 

huis, 100 kilohm 10 W dr.gew. .. ƒ 4.35 
Nog enige 48 sets met 6 buizen

(IV, V) ..............................................
De bekende 18 sets, compleet met

buizen ..................................................
Golfmeter W 1310, compl. in houten 

kast met scharnierdeksel. aan
sluit- en afstemkabel. Netaan- 
sluiting en oogindicatie van 155-
230 MHz.............. ................................

Waterdichte seinsleutel met aan- 
sluitsnoeren ......................................

- 1.75
- 1.50

ƒ 24.30

- 14.60

- 85.—

1.98
Zendingen rembours

(1)Prinsegracht 34
Giro 28 30 62

’s-Gravenhage 
Telefoon 110 758

(1)

(1)
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labels in Heemstede het samen uitvechten 
om hun plaat als zijnde beter aan te bevelen. 
Het enige verschil dat we weten is, dat de 
Capitol in 1953 werd opgenomen en de HMV 
in 1952. Aan u lezer laten wij echter zelf de 
keus over, want hier kan alleen een bepaal
de voorkeur beslissen.
Voor deze maand willen wij het hier maar 
bij laten maar beloven echter, dat wij de 
volgende maand in onze rubriek wederom 
vele. opnamen zullen bespreken waaronder 
ook de nieuwe RCA platen, opgenomen vol
gens het New Orthophonic Recording Sys
tem, o.a. Ein Heldenleben van Richard 
Strauss.
Als altijd, veel discogenoegen,

AFTASTER

.
Dr BLAN RADIO AMATEUR 

CURSUS
Over de Dr. Blan Radio-amateur-cursus 
schrijven we weinig; die heeft zijn bestaans
recht volledig bewezen. Toch is het aardig 
eens een foto te geven van een werkstukje, 
dat door cursist 966, de heer L. Mars, labo
rant te Monnikendam, is ingezonden.
Dat hij de in les 2 gegeven aanwijzingen 
ter harte heeft genomen is duidelijk te zien 
in de zorgvuldige afwerking; het is prettig 
te zien hoe met betrekkelijk eenvoudige 
hulpmiddelen door de cursisten zelf een 
chassis zodanig gemaakt en bedraad kan 
worden, dat het voor geen gekocht chassis 
behoeft onder te doen.

i

i

rl
KENT U DIE FORMULE AL? in

}RPB10/10a + RPB7 = RPB 26
Die betekent:

MAGNETOFOON + GRAMMOFOON
PLAAT = KLANKSTUDIO I

INSCHRIJVING V.E.V. CURSUSSEN
Daar heeft u voor nodig:

MAGNETBANDSPIELER- 
SELBSTBAU

128 pag. 
rijke tabellen 
nr. 10/10a

NEUZEITLICHE SCHALLFOLIEN- 
AUFNAHME

64 pag. - 39 afbeeldingen 
nr. 7

TONSTUDIO-PRAXIS
64 pag. - 36 afbeeldingen - 6 tabellen 
nr. 26

Zij, die wensen deel te nemen aan de in 
augustus-september a.s. beginnende erkende 
V.E.V.-cursussen voor: Adspirant-VEV-Cur- 
sist A of B (AVC), Sterkstroom-Hulpmon- 
teur (SHM), Zwakstroom-Hulpmonteur 
(ZHM), Radio-Hulpmonteur (RHM), Sterk- 
stroommonteur (SM), Zwakstroommonteur 
(ZM), Radiomonteur (RM), Electrotechnisch 
Wikkelaar (WK), Electrotechnisch Installa
teur (EI), Radio-Reparateur (RR), Radio- 
Detailhandelaar (RD), Electrische Huishoud- 
naaimachines (EH), Electro-Winkelier (EW) 
dienen zich zo spoedig mogelijk aan te mel
den.
Alle inlichtingen betreffende deze cursussen, 
worden op schriftelijk verzoek verstrekt 
door het Centraal Bureau der V.E.V., Emma- 
laan 6, Amsterdam.

Il

102 afbeeldingen en tal-

/3.
Ij

i:
ƒ 1.50

!
'■ƒ 1.50POSITIE ■

U.M. DE MUIDERKRINGRADIO-TELEGRAFIST, 30 j.. 7 j. praktijk 
a/b schepen, studerend Radio-techn., zoekt 
wal-betrekking. Brieven onder letters AMO, 
bur. RB.
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RADIOTECHNISCH ONDERWIJS
schriftelijke cursussen

Radiotechnicus 
Radiomonteur 
Radiomonteur 
Radioreparateur 
Radiodetailhandelaar V.E.V. 
Eenvoudige radiotechniek

Vakopleidingen: N.R.G.
N.R.G.
V.E.V.
V.E.V.

Liefhebber ij cursus:

• bevoegde en ervaren leraren 
® grote onderwijservaring
• geen verplichte aanschaffing van dure boeken

Vraagt eens toezending van het uitvoerige prospectus 
„Radio- en Electrotechniek”, het is gratis en vrijblijvend

/eldschi ^Onderwijsinstellingen^

Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs, 
met medewerking van het Ministerie van O., K. en W.

LeidenJohan de Wittstraat 556—557

HaarlemV NASSAULAAN 10 
TELEFOON 11433 - GIRO 400183Radio Marcow

TRILLER-UNITS, inp. 12 V (± 1 amp.), outp. 250 V/100 mA, geheel af gevlakt,
ontstoord en bedrijfsklaar, in pracht metalen kast, nieuw .....................................

VELDTELEFOONS, compleet in metalen kastje, zoemer, bel, batterij, seinsleutel,
tele-microfoon, bedrijfsklaar ...............................................................................................

OCCASION! Gloednieuwe r.f. units type 25, geheel in mooi metalen kastje,
3 trappen r.f. met 3 deks keramische schakelaar, 5 semi-variabele banden,
3 buizen VR65, zeer gesch. voor FM of TV. Beperkte voorraad, bestelt dus direct - 12.50

1.50 
4.75

ƒ 18.50

- 10.75

ANTENNE-VOETEN voor de bekende tank-antennes 
807's, gloednieuw in originele verpakking 
PHILIPS VOEDINGEN:

2 X 260 V/80 mA en 1 X 6,3 V/4 amp. ƒ 8.95 
2 X 260 V/150 mA; 2 X 6.3 V en 1 X 4 V 

18 SETS voor de sloop ƒ 4.50 - in orig. staat met buizen, en getest .
En nog enkele stuks omgebouwd voor MG (kampeer- of bootradio) 

Amerikaanse DWERG-SPEAKERS 7*4 X 7*4 X 4*4 cm ............................

2 X 260 V/100 mA; 2 X 6.3 V - 9.75 
........................................................... - 15.50

- 13.50
- 35.—

6.95

DUMPBUIZEN
Alles gegarandeerd goed, geen geoxydeerde rommel, met „Marco” garantie

1.252.25 VR65
3.75 VU111 .. 3.50 DC25

4.25 EF6-EBC3 .... 4.25 3A5.DF91, DK91. •
DAF91 .... 3.75 0443

3.75 OS 18-600 .... 3.50

6V6GT 3.25 AF7
6V6GTY .... 4.25 AF3

1.50 EC2 1.50
2.75EZ46B8 4.256K7

6SN7-6SL7 .... 4.— A415-A409 .. 0.75 E446
1.95 6TP

2.75 6J6 3.75
4.501.75 VR54 (6H6) .. 1.50 OKI4654

Vraagt folder en schema’s van de „SELOX” ferrit-antennes, superspoelen, spoelblokjes, 
netfilters, antennefitlers, mudulatietrafo’s enz. enz. (25 cent zegels in couvert).
Maak zelf uw netfilter tegen netstoringen.: Spoelstcl + condensator ...................

Verzending door geheel Nederland (franco boven ƒ 25.—). - Geen prijscouranten

ƒ 1.95
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ELNORA BOUWSETS
iVa tle prijsverlaging nog meer in trek

KB 3150 AM/FM bouwset met 
1 luidspreker 
Met 2 luidsprekers en cross- 

ƒ 299.25
KB 2450 met 1 luidspr. ƒ 213.75 
Met 2 Isp. en c.o. filter ƒ 232.75 
KB 1780 met Amroh 3 banden 

blok ƒ 169.—
Met Amroh 4 bnd blok ƒ 177.— 
KB 1600 met Amroh 3 banden, 

blok ƒ 152.
Met Amroh 4 bnd blok ƒ 160.—

rƒ 280.25

over filter
£m $Ki \m y im

' %•V\‘
A
W:*

> Alle bouwsets zijn voorzien 
van een hoogglans gepolitoerde 
noten gefineerde houten kast.
Nadere bijzonderheden vindt u 
in onze geïllustreerde folder, 
die wij u op aanvraag gratis 
zenden.

sim
KB 2450
Afm. 55 X 35 X 27 )

Telefoon 3566Vlamingstraat 29RADIO-TECHNISCH BUREAU

KPANENBURG -GOUPA
een gevoeligheid van 6666 9/V (0,1 mA) 

gevoeligheidsvermindering van 
50 %. Natuurlijk geef ik direct toe, dat er 
talrijke toepassingen zijn, waarbij dit geen 
enkel practisch verschil maakt; echter zijn 
er eveneens talrijke gevallen, waarbij 10.0100 
n/V als minimum nog net kan voldoen.
Feit blijft echter, dat de op blz. 722 (RB 
Dec. '53) genoemde zinsnede: „Hierdoor wordt 
tevens bereikt, dat voor de voorschakelweer- 
standen ronde getallen uit de bus komen" 
de feitelijke reden van het noodgedwongen 
gevoeligheidsverlies is.
Een nadere beschouwing van de berekenin
gen laat echter zien. dat. indien men een 
meter zou bezitten met een gevoeligheid van 
90 mA. echter met 100 of 50 schaaldelen, er 
eveneens ronde getallen uit de bus zouden 
komen, indien men voor gelijkspanningsme- 
tingen deze meter shunt tot een gevoeligheid 
van 100 jiA.
Ik weet niet. in hoeverre het bij alle me
ters opgaat, maar een gedeeltelijke: verwijde
ring van de magnetische shunt uit mijn Neu- 
berger dumpmeter 100 nA., 50 schaaldelen. 
gaf het gewenste resultaat, zodat ik nu inder
daad een 10.000 n/V instrument bezit.
Daar de inwendige weerstand precies 2000 
ohm bleek te zijn, werd dus, refererend aan 
fig. 7, blz. 725, R1 niet aangebracht, terwijl 
R2 = 18 kn ± 5 % wordt. Ook R3 kan nu 
vervallen, terwijl voor de overige weerstan
den de gegeven berekeningsmethode blijft 
gehandhaafd, met dit verschil, dat de weer
standen voor de shunt het eenvoudigst uit
vallen. indien men in dit geval de meter op 
100 jiA, 2000 ohm afregelt, dat wil dus zeg
gen, 18 kn parallel aan de meter, en 200 9. 
in serie met deze parallelschakeling.
Ik hoop hiermede de bruikbaarheid van het 
gegeven ontwerp enigszins verhoogd te hebben. 
Amsterdam G. DRENTH

RB FORUM !d.w.z. een
PRECISIE ONDERDELEN VOOR 

MEETAPPARATUUR

In aansluiting op uw artikel „Unimeter, UN- 
26" in RB no. 12 '53 zou ik gaarne de vol
gende gedachte naar voren willen brengen, 
die echter met de schakeling als zodanig wei
nig uitstaande heeft.
In het algemeen blijkt in de praktijk de 
bouw van meetapparatuur voor amateurge- 
bruik steeds op één punt te stagneren: De 
welhaast altijd ergens in de schakeling be
nodigde precisie onderdelen. Dit geldt niet 
uitsluitend voor een universeel meter, maar 
eveneens voor bv. buisvoltmeter, toongene- 
rator, meetzender, verzwakkerschakeling' - 
etc.
Bovendien kan men onmogelijk van zijn le
verancier eisen, dat deze uit een voorraadje 
normale weerstanden of condensatoren een 
gewenste niet-normale waarde tot op 0,5 è 
1 % selectiviteit, niet alleen omdat de dure 
apparatuur en veel tijd kost, maar ook omdat 
bij de huidige geperfectionneerde fabricage
methoden de onderlinge gelijkheid van het 
product zo groot is, dat de gezochte weer
stand of iets dergelijks eenvoudig niet aan
wezig is. Wat overigens niet zeggen wil, dat 
de gehele groep 10 % fout kan zijn. 
Gelukkig is er echter een enkele goedkope 
uitzondering en dat zijn bv. weerstanden in 
de afgeronde waarden. De consequentie van 
het gebruik hiervan is meestal dat het be
treffende apparaat aan nuttigheid en gevoe
ligheid inboet.
Ook de bovengenoemde Unimeter lijdt aan dit 
euvel. Een meter, welke van nature een ge
voeligheid van 10.000 n/V (0,1 mA) bezit, 
moest veranderd worden in een metèr met

J;

en,

l

-
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MEETINSTRUMENTEN kenmerken zich door HOGE GEVOELIGHEID 
Ongeëvenaard in prijs en kwaliteit

voor amateur en techniciCENTRAD Solide meetinstrumen.teJ

Centrad-universeelmeter
TYPE 414 5000 n/v
Met buitengewoon duidelijke schaal- 
aflezing en eenvoudige bediening 

5000 n per volt DC 
2500 n per volt AC 

32 meetber. - Nauwkeurigheid VA %
• DC-volt 0-6-30-60-300-3000
• AC-volt 0-12-60-120-600-1200-3000
• Outputmeting 0-12-60-120-600-1200 volt
• Deciibelmeting voor alle impedanties van 

—14 tot -f46 decibel
• DC-mA 0-0,2-3-30-300
• AC-mA 0-0.4-15-150
• AC-Amp. 0-1,5
• Ohm-meting
• 0-10.000 

0-2 Mfi
Batterij ingebouwd en eenvoudig ver
wisselbaar.
Compleet stel meetsnoeren en instruc
tieboekje worden bij geleverd.

Afm.: 100 X 150 X 45 mm

fl 108.-Prijs

Keurig uitgevoerd PLASTIC ETUI voor 
bovengenoemd instrument .... ƒ 9.50

NOG STEEDS AAN DE SPITS!

DE IDEALE METER 
■VOOR DE RADIOMAN II. 49.50

Universeel-meter met meetbereiken 
voor gelijk- en wisselstroom 

Vele mogelijkheden
Eenvoudige bediening 

Handig formaat 
Direct uit voorraad leverbaar!!

• GELIJKSPANNING 
0—30—60—150—300—600 volt

• WISSELSPANNING 
0—30—60—150—300—600 volt

• GELIJKSTROOM 
0—30—300 mA

• WISSELSTROOM 
0—30—300 mA

• WEERSTANDMETING 
50—100.000 ohm

« CONDENSATORMETING 
50.000 pF—5 jiF

• ISOLATIE- EN LEKMETER
• CONDENSATORTESTING OP LEK ingebouwde neonbuii
Meter is voorzien van dubbel stel meet
snoeren
Volledig instructieboekje bij elke

door middel van

meter

Zendingen naar binnen- en buitenlandE L R A TELEF. 44038ZWART JANSTRAAT 38
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VERDI BASREFLEX KAST
VOOR HEN, DIE OP WW GESTELD ZIJN»!

Met „Peerless” Concert luidspreker E100C ___ ƒ 153.50
ƒ 156.50 
ƒ 216.—

Met „Peerless” Concert FM luidspreker 
Met Wharfedale „Golden” luidspreker .

Deze kasten worden in gepolitoerde uitvoering 
geleverd.

In blanke uitvoering ƒ 12.50 minder

U Itraf lex De nieuwste 10 W pickup- en microfoonversterker
(Bandrecorder eindversterker)

=
s

Muvolt vocdingstransformator -
P141 / 23.50

L3.—Muvolett smoorspoel 6006 ..........
Muvolett smoorspoel 1006 ..........
Chassis, compleet geboord ----
Muzcd uitg.transformator U70B - 32.50

6.25
7.90

1!
3.305 Buisvoetcn (Noval-„P”) ----- !

3 Vitrohm potentiometers '(1 meg-470 kfi) - 5.—
Zck.liouders, weerst. bordjes .. - 4.96 
Entree’s, draadst. netentree’s .. - 0.74 
Belling Lee plugs, montage- 

materiaal, boutjes, soldeerl., 
draad, schakel..............................

l

4.40
Alle condensatoren compleet .. - 3.90 V

.6 Electrolyt. condensatoren
(4 X 100-2 X 32 nF) ..............

Alle weerstanden en draadgew.
weerstanden ..............................

Philips buizen:
ECC82, ECH83, 2 X EL84. AZ1 - 31.— 

Metalen kast HV 210

- 12.10
Bouwschema m.

■

beschrijving 
90 ct. 4.88

- 27.50

Microfoon-grammofoon Versterker
UN 40
6 watt

Beschreven in dit nummer

ï:ONDERDELEN: :
2 Uniframe delen
1 Trafo PC 100 ___
1 Uitgangstrafo U72 
1 Smoorspoel 6006
1 Gelijkrichtcr ___
Diverse materialen

/ 3.36 
- 13.—
- 13.75

Ij3.—

6.50

- 30.64

TOTAALPRIJS MET BUIZEN

ï
Te bereiken vanaf Centraal 
Station met bus S. Voor de 

deur stapt u uit! E L RGiro 12476

ROTTERDAM
r'
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, Zak-voltmeter, 0-6-240 V (afb. a) .. ƒ 6.95 
Zak-voltmeter, 0-12-240 V als afb. a) - 8.50

Recorder-motor, omschakelb. naar rechts 
of links draaiend, 2800 toeren p. min. 
asdikte 6 mm, vermogen 30 watt
(afb. a) ...................................................

Idem, links draaiend (anti-klok),
1400 toeren p. m.........................

Idem, rechts draaiend (klok),
1400 toeren. per min. . ........

Collaro recorder-motor, (afb. b), 
asdikte 4,7 mm, vermogen 20 W,
1400 t.p.m., links draaiend ..........

Idem, rechts draaiend ...........................
Collaro recorder-motor (afb. c), 

asdikte 4,7 mm, vermogen 35 watt,
1400 t.p.m., links draaiend ..........

Idem, rechts draaiend (klok) ..........
Recorder-motor (afb. d). asdikte 7 

mm, vermogen 45 watt, 1400 t.p.m.,
links draaiend (anti-klok) ..........

Idem, rechts draaiend ...........................

Zak-voltmeter, 0-12-240 V en
ƒ 35.2050 mA (afb. b) - 10.50

- 35.20Gecombineerd meetinstrument,
1.000 ohm per volt (afb. c)
Gelijksp.: 0-5, 0-25, 0-250 en 0-1.000 volt 
Wisselsp.: 0-5, 0-25, 0-250 en 0-1.000 volt 
Gelijkstroom: 0-1, 0-10 en 0-100 mA 
Weerstandmeting: 0-10.000 en 0-100.000 £1 
Afmetingen: 85 X 120 X 35 mm ƒ39.75

. -35.20

- 30.—
- 30.—

Gecombineerd meetinstrument 
1.000 ohm per volt (afb. d)
Gelijksp.: 0-15, 0-75, 0-300, 0-750, 0-3.000 V 
Wisselsp.: 0-15, 0-150, 0-750 en 0-3.000 V 
Gelijkstroom: 0-15, 0-150 en 0-750 mA 
Weerstandmeting: 0-10.000 en 0-100.000 £2 
Afmetingen: 106 X 80 X 40 mm

- 35.
-35.—

- 37.50
- 37.50

ƒ 49.75

. ’tS?'
OW- ad^i

KaaA

Radio MucoKleinhout Radio qXe. nUM»* 
vtMcfuinL ** 
5*4 ntt
a onbMUX^t

n.v.
Bilderdijkstraac 124 
Amsterdam-w.

KI. Houtstraat 1 1 a 
Haarlem

jOj'O* 'Oj

db eca

Langbek-tang, lang 8" (afb. a) ƒ 2.35
Idem, met gebogen bekken, 45° Luidspreker, form 76x76 mm (afb. a) ƒ 6.95 

Philips luidspreker, form. 105 x 105
mm (afb. b) ...... ........................ ........

Luidspreker 6 W, doorsn. 20 cm
afb. c) . .......................................

Ivoorkleurig luidspreker-kastje, 
formaat 153 x 173 mm, (afb. d) 
luidspreker fabr. Rola, form. 100x100 mm 
Te gebruiken als tweede luidspreker in 
keuken, slaapkamer: voor omroep-instal- 
ties enz., compleet ..............................  / 19.50

(als afb. a) - 2.78
8.25Eenvoudige radio-tang, 51/," (afb. b) - 1.80 

Idem, 5" met platte bekken (afb. c) - 1.45 
Pomptang, 4J4", verchroomd (afb. d) - 2.83 
Zijknip-tang, 5" (afb. e)
Combinatie-tang, lang 6"
Combinatie-tang, lang 7"

- 10.75

- 1.75
- 1.90 
-2.15

Grammofoon-motor, 
voor 33, 45 en 78 toeren 
doorsn. plateau 23 cm (afb. c) • • / 45,< 

Grammofoon-motor, 
voor 33, 45 en 78 toeren 
doorsn. plateau 20 cm, 
met druktoetsen (afb. d)

Grammofoon-motor, voor 33 en 78 toeren 
doorsnede plateau 22 cm (afb. a) ƒ 37

Grammofoon-motor, v. 33, 45 en 78 toeren 
doorsnede plateau 20 cm (afb. b) ƒ 43 -58.

*
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Kinkerstraat 53-53A-55 - Amsterdam (W.)
Telefoon 85315 en 87289, Kengetal 02900 of 020 

Postgiro 466928
Te bereiken met lijn 17 vanaf het Centraal station. Uitstappen hoek Bilderdijkstraat

3 min. van onze zaak hebben wij een speciale Dump-etalage in de Potgieter- 
straat 61.

RADIO ROTOR

ZO JUIST ONTVANGEN PRACHT HOOFDTELEFOONS. Zeldzaam mooi geluid, niet van 
een luidspreker te onderscheiden, laagohmig. Prima dumpuitvocring, nu ƒ7.75.
TOETSENBORD MET 5 DRUKKNOPPEN. Met schakelaars en 6 trimmers van 40 pF. Voor 
het moderniseren van Uw toestel, bandrecorder en ander electronisch apparatuur, ƒ 9.50. 
Met 6 drukknoppen ƒ 10.50.
7 DRUKKNOPPEN MET KERAMISCHE SCHAKELDEKKEN ƒ 11.50.
8 DRUKKNOPPEN MET POLISTVREEN SCHAKELDEKKEN en toetsaanduiding voor P.U. 
+ L.W. + M.W. + K.W. 4 + K.W. 3 + K.W. 2 + K.W. 1 + U.K.W. ƒ 13.50. Alle schake
laars met crèmekleurige toetsen.
VOOR DE LIEFHEBBERS VAN DE VHF BAND HEBBEN WIJ EEN KOOPJE! TYPE 50. 
Deze set bevat 4 butterfly’s van elk 20 pF. Vele weerstanden, HF, choke, octal buisvoeten, 
mica condensatoren, etc. Prima om FM ontvanger van te maken! In metalen frame En de 
prijs van deze set is slechts ƒ 4.— Ombouwschema (voor superregeneratief) ƒ 1.—. Dit kan 
iedereen maken.
VOOR DE FIJNPROEVER HEBBEN WIJ TEGEN GEREDUCEERDE PRIJS DE 71 of 19 set. 
(Deze zijn hetzelfde). Pracht set voor de FM band. Prima onderdelen, w.o. 1 driedelige 
afstemcondensator 3 X 20 pF, 1 x duo van 2 x 20 pF en 1 van 20 pF. Alle splitstators 
4 MF trafo’s van 10.7 MHz. Vele buisvoeten, o.a. EF 50 octal. Zeer veel micacondensatoren, 
weerstanden enz. enz. Origineel voor 100 tot 124 MHz. Heel eenvoudig te wijzigen voor de 
FM band. En de prijs is nu zonder buizen ƒ 19,75 (sets iets beschadigd, use condition). 
Met buizen, w.o. 4 X VR 91 (EF50), 2 X VR53 (EF39), 1 XVR 55 (EBC33). 1 X VT52(EL32), 
(dus voor luidspreker ontvangst van beide) is de prijs ƒ 43.75; Ombouw principe schema 
ƒ 1.—. Bedradingsschema ƒ 1.—. Origineel schema ƒ 1.—.
WILT U EEN OSCILLOGRAAF MAKEN? Bij Rotor kunt U dan goedkoop terecht. 
Oscillograaf principeschema ƒ 1.-. Benodigd de 62 set met 
do KSB type VCR 97, 16 buizen tyoe VF 65 (vergelijk 
EF50), 2 x VR 91 (miniatuurdiodes), 15 draad en kool 
potmeters, zeer veel weerstanden en condensatoren, hoogsp. 
condensator van 30000 pF, 2,5 kV buisvoeten. MU me
talen scherm, zaagtand (welke twee variabele luchtcon
densatoren bevat van 500 pF. met 2 kiesschakelaars en 
veel micacondensatoren), VCR voet, enz. enz. Al deze ma
terialen bevinden zich in de 62 set. Dus zoals U ziet is 
dat heel wat voor de voorlopige prijs van de hele set 
van ƒ 55.—, zonder fijnregelknóp.
ENKELE HELE MOOIE SETS met fijnregelknóp slechts 
ƒ 85.— Voor het maken van een TV-ontvanger is de 
62 set prima geschikt!

=
:
■

-r
.
t

:■

i'

>

:■

OMBOUW 2-dclig principe schema en bouwschema op ware grootte ƒ4.50. Bij aankoop 
62 set is de prijs van het TV schema ƒ 2.50.
COMPLETE BOUWSET VOOR TV ONTVANGER (zonder kast en luidspreker) ƒ 225.—. 
Verzending rembours. Niet franco.
VOOR VERGROTING VAN UW TV BEELD. Vloeistoflens voor de VCR 97 wordt dan

doch nu maar ƒ 39,75.21 cm, slechts ƒ 21,75. Vloeistoflens van 42 cm geen ƒ 80.
HOOGSPANNING OSCILLATORSPOEL' (regelt tot 2,7 kV) ƒ 9.60.
HET KOOPJE VAN DE MAAND. NIEUW! Stalen U.S.A. blikschaar. Een stuk gereedschap 
waar iedereen plezier van heeft! Totale lengte 290 mm. Snij lengte 65 mm. Tegen een 
fantastische prijs van ƒ 2.90. Bestelt direct en wacht niet.
PAK DE TWEE VOLGENDE KOOPJES GELIJKTIJDIG MEE ! ! ! Stalen metaalboor, 
merk W.B., U.S.A. import. 3/4 duim. Past in boorkop min. 9 mm. Het beste van het 
beste! per stuk ƒ1.65, per 10 stuks 15.—. Voor iedereen bruikbaar. Ohespuitjes, rond mo
del met rechte tuit. Per stuk ƒ 0.30, per 10 stuks ƒ 2.50.
GEHEEL IETS NIEUWS! BOOROMSLAG. Met deze boor kunt U zonder ratel in een 
hoek een gat boren. Dat is mogelijk doordat het draaimechaniek schuin is opgesteld 
(40 graden). Met cardanoverbrenging. Vernuftige uitvinding uit de U.S.A. Merk Millers, 
Falls Tools Greenfield. Dus beter kan het niét! Door deze voordelig in te kopen, kunt U 
hier ook van profiteren! Normaalprijs ƒ 65.—. Nu slechts ƒ 19.75. Nieuw!
SPOEL ZONDER KERN. Voor magnetische bekrachtiging etc. 220 V. Binnenkort 23 + 16 
Zeer solide isolatie, ƒ 3.50 per stuk, ƒ 30.— per 10 stuks.

V

;

;
r;

mm

Alle onderdelen leverbaar van de in dit nummer beschreven versterker UN 40. 
Verzendingen uitsluitend onder rembours door geheel Nederland. 'i

665 -
No. 9 - 1955 :



DankelsehijiTELEFOON 728642
Giro 511924

SCHAKELAARS
2 deks 6X3 standen ....
3 deks 9X3 standen ....
3 deks 12 x 3 standen ....
4 deks 8X4 standen ___
1 X 11 standen ......................
2 x 12 standen ......................
3 X 11 standen 3 deks ___
4 X 12 standen ......................
5 X 11 standen ......................
1 X 24 standen ......................
2 x 24 standen ........................
3 deks golflengteschak. 5 standen 4.7

Electro-dynamische
LUIDSPREKERS

met uitgangstrafo 7000 ohm 
Veldspoel 3000 ohm 
Diameter 13 cm

:: is 
.. 1.2 
.. 1.5 
.. 1.2, 
.. 2.7 
.. 3.7i

4.7
. . 5.7; 
. . 3.7 
.. 4.7

Prijs / 5.9. 
De uitgangstrafo alléén is het waard!

SPECIALE AANBIEDING 
Zeer mooie gepolitoerde Duitse fabrieks 

RADIOKASTEN
geschikt vqor 5—8 druktoetsen ..............
AFSTEMCONDENSATOR ........................
Passende AFSTEMTROMMEL ..............
TELEFUNKEN MF TRAFO’S ..............
Met bandbreedteregeling ..........................

TELEFUNKEN 
DRUKKNOP SPOELUNIT

met 6 toetsen, 3 banden en FM aan
sluiting, met ingebouwde voet voor 
mengbuis .................................. ƒ 25.—
Draaibare FERRIT - ANTENNE

MG - LG f4.75

Originele SAFFIERNAALDEN,
voor normaalplaten ............

6 BANDEN SET, 10—2000 m, 
geh. compleet, zonder buizen - 60.— 

ACCU-LAADINRICHTING 
2-4-6 V. 0,5-1 amp.

ƒ 0.9

.... ƒ 35.—

........ a ƒ3.-

.............. - 1.45
per stel - 5.— 
.............. -6.50

- 10.-
100 vernikkelde

MONTAGEBOUTJES - 1.6

4 bnd SPOELBLOK met 
visserijband ƒ14.—

SPECIALE
TERUGSPOELMOTOR

kan twee richtingen draaien 
Afmetingen: lengte Gy, cm, 

diameter 3y cm'
Prijs slechts ƒ10.—

TELEFUNKEN RADIOKAS1
geschikt voor 25 cm speaker. - Maten ± 60 X 45 >-< 
30 cm. - Zeldzaam mooi en goed van afwerking 
Met sierring voor ooghouder Slechts ƒ 35.—

ƒ1.45 - DUO .............. / —
PASSEND CHASSIS met trommel, aandrijving 

achterschaal en glasplaat ƒ 16.95 
Chassis en Telefunken kast zijn geschikt om er eer 
drukknopset van te maken.

MOTOR
220 V, 0,1 amp. 22 W (collector- 
motor) geschikt v. versch. doel
einden, afm. 10 X 6 cm ƒ 12.50

TROMMEL
TELEFUNKEN

3 BND. SPOELBLOK
met FM met opgebouwde duo en buis- 
voet voor ECH 42 TELEFUNKEN SPEAKER

sensationeel geluid ƒ 35.— 
........................................ ƒ25.—

ƒ 9.50 25 cm, 12500 gauss, 
Idem 20,5 cm ........

TELEFUNKEN FILTER100 m ISOLATIEKOUS,
1 mm binnendiam., slechts ƒ2.50/ 9 kHz, over uw luidspreker en de hinderlijke flufl 

toontjes zijn weg ...................................................... *

666 No. 9 - 1955



Amsterdam VAN WOUSTRAAT 182
Vanaf C.S. Lijn 4

MEETGARNITUUR
bestaande uit zeer gevoelige 100 micro. 
amp. draaispoelmeter -5]/, cm diameter 
en bordje met weerstanden voor de vol
gende bereiken:

5 V - 50 V - 250 V - 500 V 
5 mA - 50 mA - 250 mA 

Tezamen met aansluitschema 
slechts ...............................................

i-
!
;

15.70
:

1'■ ' ;

;

i

SPECIALE AANBIEDING 
Zeer mooie gepolitoerde Duitse fabrieks 

RADIOKASTEN
met glasplaat - zonder chassis 

Afm. kast: breed 55 cm, hoog 37 cm, diep 26 cm 
Afm. glasplaat: lang 34 cm, hoog 7,5 cm

ƒ 25.—
Wij leveren voor deze kast een compleet CHASSIS 
met aandrijving, duo.condensator, afstemtrommel 
en afstemschaal, ongemonteerd voor slechts ƒ 11.95 
GöRLER SPOELBLOK (3 banden)

SSI Im
f
i

- 10.50

MEETCEL voor het meten van wissel
stromen VRAAGT U ONZE LIJST MET SPECIALE 

AANBIEDINGEN EVEN AAN
ƒ5.—

2 deks SCHAKELAARS 6 X 3 st. f 1.25
2 SCHAKELAARS .............. p. stuk ƒ 1.25
UITBREIDING VOOR OHM-METINGEN: 
weerstand, batterij en pot.meter ƒ 2.05

DUBBELE POT.METERS met schakelaar----- - 4.75
zonder schakelaar 

GUMMISNOER 3-, 4- en 5-aderig .... per mtr - 0.35 
Minimum 10 meter

- 4.—

^Ue onderdelen voor ait mooie apparaat 
kosten slechts ƒ25.-
Als boven met 100 micro-amp. meter, 
8 cm 0 ....................................................... / 30.— MEGATRON PREFABSPECIALE 

AANBIEDING
Schaal met ooghouder, 3 banden spoelblok,

MF trafo's, fluitfilter, duo-condensator,
chassis .-f schema ..................................................

Compleet met alle benodigde onderdelen, in
clusief buizen en afstemoog, zond. luidspr. ƒ 90. 

Voor deze set een zeer mooie gepolitoerde KAST 
NU! Als speciale aanbieding deze set geheel 14 47 RA 
compleet met speaker en gepolitoerde kast ■ ■***

KOFFER voor dit meetgarnituur 
Afmetingen: 210 X 145 X 85 mm 

Prijs f 15.—
Ons garnituur heeft een eigenverbruik 
van 100 micro-amp. bij volle uitslag. 
10.000 D per V.

ƒ 27.—

Speciale HOGE TONEN SPEAKER 
slechts f 8.50

1R5 (DK91)
1T4 (DF91)
1S5 (DAF91) p. 4 st. ƒ 13.50 
3S4 (LD92)

p. st. ƒ 3.75SPOELUNIT BUIZEN
; roet 8 druktoetsen (LG - gespreide MG -
- gespreide KG - FM toets _ grammofoon-
" aangebouwde buis voet voor
- ECH81. Hierbij een geheel gemonteerde 
■ FM-unit met pré-selectie (buizen EF80 en

EC92), 3 gecombineerde MF trafo’s voor 
: 472 kHz en 10,7 MHz en discriminator. 

Duo voor FM en AM met snaartrommel
- op de FM-unit gemonteerd. Met glasplaat 

kost deze prachtige set slechts

EAF42 .. 4.75
EBC3___2.25
EBF2 .... 5. 
ECC82 .. 4.75 
ECC85 .. 4.75 
ECC91 .. 3.75 
ECH42 .. 4.75 
ECH81 .. 4.75 
ECL80 .. 4.75

AL4 .... 5.— 
AL5

ëïï42.
UY41 .... 3.25

EF80 .... 4.75
EL2 ___ 1.95
EL11 .... 3.75
EL3 ___ 6.50
EL41 .
EL84 .
ELL1 
EM34 .
EM85 .
AZ1 .
AZ11 .
AZ12 .
AZ41 .

Vraagt uitgebreide bulzenlijst

5.—
4.75
4.75

. 4.75 

. 4.75 

. 1.95 
. 4.75 
. 4.75 
. 3.50 
. 3.75 
. 5.— 
. 2.75

3.756J6
6V6 .... 4.50

7.506L6
ƒ60.— 5.2504EF6 3.—

1.5046545.—EF9 5.—4673TELEFUNKEN TRAFO
S100 mA, met dubbelfazige gelijkrichtcel 
= f 12.50

5.EF40 
EF42 
EF50 .... 4.—

0.75KL15.50
KL4 .... 1.50

:■
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AL 20 LANG AAN DE SPI

KON TAKT otoren
binatiesfo°n-m 

en cotn© gram°goede
OokfpHÜ AURQJBA

ONZE SURPRISE

mwê
@

m M ffTTïïiTnTfT

©AURORA
U TEPPAZ gramofoon-combinatie met 3 snelheden

* Nylon onbreekbare pickup
* Hoogwaardig turnover element
* Vergrendeling van pickup arm bij transport
* Verzwaard chassis met 3 punts ophanging, waardoor 

opheffing van het Larscn-effect
* Rubbcrdek met 45 toeren ring
* Spanningscaroussel
* Zeer sterke motor, precisiewerk
* Teppaz turn/over element / 10.50
* Teppaz saffieren voor turn/over element, micro on 

normaal per stel ƒ 3.90

arm

35^
I 65-mw«

© KONTAKT

■IPia
KONTAKT

«as?1
u-ï

1
bs simeI |g 1

rnnnïïRiT s■

TEPPAZ 3 snelheden motor op plateau
Nylon 3 snelheden poeli * Verzwaard plateau met 3 
punts ophanging, waardoor opheffing van het Larsen- 
effect * Rubberdek met 45 toeren ring / Spannings
caroussel • Zeer sterke motor, precisiewerk f47-

ymmPP ÉS

II PICKUPS hiervoor:
UNDY met Ronette turnover element 
ACOUSTICAL met Ronette turnover element .. ƒ 19.50
PHILIPS kristal pickup ..........................
BRAUN met Ronette turnover .. .. .
RONETTE FONOFLUID, druk instelbaar

Wi3/

ƒ 17.50
,2 / 21.70 

ƒ 23.50

van 2—6 gr. ƒ28.50

A U R O R A KONTAKT KONTAKT KONTAKT
VIJZELSTRAAT 27-29^31 -35 ’ WAGENSTRAAT 49 s' 'ATÏON S S[ NGEL ,6 NfU.DE Viock*. Voonv

TfLEf •’J4067.' • 3 TElEF - 117 267 ■ UI EE-49J0Ö . TElfF-tM
AMSTERDAM DEN HAAG ROTTERDAM U T RECH>

©•**©

( J



sensationele surplus-materialen
rOTERENöp mvïVORMERS 24 V-220 V-50 Hz. max 200 
SoTEReSSp SmVORWERS 24 V-220 V-50 Hz! 600 watt 
roTERENde 0IVïVORiviers 24 V. inp. gelijksp. Outp. 14J4 V-iéÓ 
LUCAS OMVORMER5 12 V,"480 v 40 m A- (Nw. in doos)
E.M.L OïVxvoRIVIERS HO V D/C-220 V 50 Hz 860 watt (Nw —
TANNOY-mSmbRAAN-LUIDSPREKERS m. trechter v .........
„ENGLIsii.elecTRiC aut°-ontst.app. in koffer (oscilloSaan^ïf ^
R A ^"Y.110EIST0F Compass (alcohol) m vergrotingslens v. jachteneentrwisselstr-FREQ.-METERS type T E- 149 (precisie 0.005 % m. 1000 kHz kristal .............
MODULATOR-UNITS type 35 (inh. 7 bzn. cond. oüe ete. i£ .................

type T 11S4 m* 3 bereiken w.o. 40—80m)
RECBIVERs tyoe B.C- 455 _(_6—9 MHz. e.a. bereiken, andere troe'ii ...................
ÏRANSMITTER typ© C.W. 52063 (2 X 89—2 X 837 bzn.) Ant.-mtr frea rêvêib ).......
VERSTERKERS „KiCKARD-BELL” Mlc/Prc-AmpU£icr m. bza (nw.in doos '
CONTROLE-UNITS 19 Set (m. Schakelaar-Pot-mtrs etc.) ........ 1
IIASPELS-METAAL UITV. (Veldtelefoondraad 2 polig 100 yards riw in doos) ' ’ I 
AMERIKAANSE HOOFDTELEFOONS, div. uitv. m. jTlug (2 schelpen) '' I
ANTENNE-AMP. MTRS. o—3 amp. merk „Simpson” m. thermokoppel (nieuw) - 7 50
U.S.A. Kunstmaan-Sterren- en Planets Finder m. 7 st. Transfers (Nw. Map) - 4*50
GROTE PYREX ANT. ISOLATOREN lengte 20 cm. nw. verpakt p. st.............. * -
DOORVOER-ISOLATOREN PYREX m. ring v. feedera e.a. zware uitvoering -
SPRIET-ANTKNNE’S, 3-dellf. verkoperd staal, lengte 3.75 m v. werphengel 
Nieuwe Amerik. Universeel mtrs „TOHO” 1000 ohm/V (nw. in doos) ƒ39.75 en -

AANBIEDING ! ! ! !
ƒ 95.— 
- 245.— 

35.—V-300 V-200 mA -
- 15.—

:%ï

: liz 
: Ss 
:Ss

3.50
10.—
6.75

2.95
2.25
7.50

49.75

NBTFILTER8 tegen netstoringen. U.S.A. ex-Legerapp. Zeer effectief!!! Zolang de 
voorraad strekt ƒ4.50. (helpt waar andere faalden). Handelaren speciale prijzen.

BENZINE AGGREGATEN in diverse uitvoeringen, vraagt prijs!!! 
GROTE ZENDBUIZBN Type 803—813—832 e.a. Nw.in doos vraagt prijs!

LOSSE TELEFOONSCHELPEN, waterdichte uitvoering, per stuk .........................
KEEL-MICROFOONS, Dynamische met plug. per stuk ..........................................
I.F.F. UNITS type 3003 (inh. 10 bzn. m. Hoover-Dynamotor 24 V) ..........................

ƒ 1JS5
- 1.50
- 35.—

KEIZERSTRAAT 30 - DEN HELDER 
TELEFOON 3055Techn. Bureau „DE ZEEUW”

/
Bij het MARINE ELECTRONISCH BEDRIJF te OEGST- 
GEEST kunnen worden geplaatst

ti. Radio- en Radarmonteurs 

en Technici
Cmet standplaats Oegstgeest of den Helder) 1 om te worden belast met 
montage-aansluit- en reparatie-revisiewerkzaaamheden aan radio- en 
radarapparatuur. De voorkeur gaat uit naar sollicitanten, die beschikken 

het diploma radiomonteur/technicus N.R.G. of overeenkomstige op
leiding, zoals TOKM of CCMV opleiding.
over

b. Een ervaren wikkelaar
het wikkelen van kleine ankers en transformatoren.voor

Reiskosten worden aan gehuwden zowel als aan ongehuwden volledig 
vergoed.
Eigenhandig geschreven soll. worden ingewacht onder vermelding van 
M.E.B. 55-4 bij de Chef Personeel van bovengenoemd bedrijf.
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- m
A3271 Fonolint verst. Mr 51A A 3284 Wil ruilen DK91 DL92 
in g. st. ƒ 75.—, met mier. stand DF66 tegen DK40 DAF4n* 
en kabel ƒ25.— meer. DAF41 (DL41). ’ *MK RADIO MARKT

Voor deze rubriek alleen an
nonces onder letter. Tarief: 
50 ct. (België 10.— fr.) per aan
geboden of gevraagd artikel, 
dat op de beknoptste wyze moet 
worden aangeduid. Uitsluitend 
bij vooruitbetaling. Bij beant
woording postzegel van 10 ct. 
(2.— fr.) voor doorzending brief 
bijsluiten. Geen verantwoorde
lijkheid kan worden aanvaard 
voor zetfouten of inhoud.

A 3272 Trafo smsp. comb. sec.------------------------------------- -
2 X 260 V-200 mA. 3 X 0-2- A 3285 Ph. auto-radio 6 V r 
4 V, prim. 220 V ƒ 8.50. voor recorderdeck.
A 3273 Fonofix opzet app. m. TT77T ---------
AMROH enkelsp. koppen, dubb. A 3286 Tl 154 met 20 m band. 
spoor met HF wiskop 600 Bfr. golfmeter, onderdelen. 1200 V

voeding en grote partij radio - 
onderdelen, in één koop ƒ 70.-.of ƒ 50.—. Koppen ook los.

A 3274 Electronisch orgel teg. 
kostprijs materialen. A 3287 Can. comm. set 19 MK

III in stalen kast, met ingeb. 
A 3275 Ph. platenwisselaar m. voeding, a.f. eindtrap, luidspr. 
kristal piekup (25 gr. naald- en afstemoog i.p.v. Intercom, 
druk, 78t.) ƒ 45.—. VHF ged. en testmeter. Com-

- pl. met vario-meter. ant. voet. 
A 3276 Prima luidspr. met 17 mier., koptelef.en seinsl. ƒ 100.— 
cm conus / 20.AANGEBODEN o. r. v. DCC90.

A 3288 Prima radio's van ƒ250.- 
voor ƒ 75.— met de nieuwe 

app- rimlock buizen.
A 3277 Luidspr. trechter ƒ 35.

A 3263 „Pupil" met hoofdtele- „Volkssneijer” opname 
foon ƒ 15.—. / 60.—. Staafantenne ƒ 25.—.

„Green fleyer" motor ƒ 50.—. . „000 „ _ „
™^3AZec,^I0nmV“freer,aisyePn DLL51.

gen recorderdek. Mier. versterker ƒ 100.—. öamen / —•

buizen 25 Z6,

A 3265 Braun scheerapp. type 
5300 de luxe, z.g.a.n. ƒ 30.-. Om
vormer, geen dump 6 V input
bandrec In ^ux^kast na” ver- opiV g?h' tronZjn uitv., Gar- v 1473 Zware gram.motor, cont. 
sterker én „Dual” motor ƒ 100.-, pl,UL30 oude en n,euwe regelbaar 33-78 t., liefst Dual 85
o. r. v. goed fototoestel. Elec- piaten 1 bU~‘_______ ,________  ______________________________

A 3278 Prima inbouw piekup. 
110-220 V, met wisselaar v. 25 
en 30 cm platen. Prima magn.

GEVRAAGD

trofactt intercom, hoofdpost m. 
neventoest. 100 % ƒ 50.—.

V 1474 Wie helpt mij v. Grof- 
raster Televisie aan een Nip- 
kowschijf met motor en neon
lamp? Evt. ged. of gedeeltelijk 
compl. app. geen bezwaar. Be
schrijving en prijs spoedig.

A 3279 Bandrecorder DEWE,
_____________________________  dubb. spoor, in grijze koffer m.
A 3266 19 set MK II compleet ingeb. voorversterker. Aandr.-
ƒ60.—. T1154 / 20.—. Recorder- syst. moet enigszins worden
deck Metronome m. Collaro- gewijzigd ƒ 100.—. 
motor in één koop ƒ 110.—, of 
r. v. Handy Sound. A 3280 Fonofix opz. bandrec.---------------------------------------------
______________________________ __ compl. m. dubb. sp. koppen. v 1475 Gevr. Meetzender, liefst
A 3267 Weg. omst. complete Perfect Sound en 540 m band gecomb. met toongenerator.
amateuruitrust. Lijst op aan- Alles prima. 750.— Bfr. - ƒ 60.— Verder: auto-radio, werkend
vraag. Event. ruilen tegen kl. 
auto (zo nodig met bijbetal.)

op 6 V.A 3281 Z.g.a.n. batterij ontv.
Philips BX402B t.e.a.b. Meet
zender sp.blok. 15-3000 m. 6 ber. V 1476 Eén of meer in goede

st. zijnd differentiaal kool- 
microfoons uit dump of elders 
afkomstig.

A 3268 Ronette mier. G 310 m. , 
tafelstandaard en 5 m kabel, / I2^—. Batterij lampen ƒ 2.50 p. 
z.g.a.n. ƒ22.50. st. Batterij-uitgang z.g.a.n.
A 3269 165 set balans verst. A 3282 Braun gramm. 3 speeds .---------------------------------------------
5 bz., omb. schema ƒ 25. P.S.A. met platen en vele andere ra- y 1477 Zeepdoosradio of ander
sec. 2 X 300 V, 4 V en 6 V. dio-onderdelen. miniatuur toestel m. oortele-
ƒ15.—,' comph0 EL6* a+/ l—™ A 3283 Electro-motor 220-380 V bontje.
------------------------------------------- 1 pk 920 toeren/min., prima in , ^ , ____
A 3270 TV set compl. m. bui- orde ƒ 70.—. Telex motor, wind V 1478 Recorderdeck 2
zen z. voeding ƒ135.—, evt. r. -scherm voor Sparta, C.Z., Ja- m. of z. koppen, zonder \er-
teg. recorderdeck. wa, N.S.U. enz. ƒ 22.—. sterker.

Bij de Politieverbindingsdienst te Utrecht worden gevraagd:

2 (ADJ.)-TECHNISCHE AMBTENAREN
Eisen: 21-26 jaar, M.T.S.-electrotechniek; radiotechnische ervaring.
Taak: verrichten van nauwkeurige meettechnische werkzaamheden aan 
moderne radiozend- en ontvangtoestellen; keuren van radio- en electrot. 
materiaal; enz. Salarisgrenzen: adj. techn. ambt. ƒ 282.— tot ƒ 392.——; techn. 
ambt. ƒ365.— tot ƒ527.—.

en brief) aan deSoll. onder motto Z/P.V.D. 183 (in linker bovenhoek env. 
Centrale Personeelsdienst, Bezuidenhoutseweg 15, Den Haag. J

No. 9 - 1955-670



Hcnge/oo 5y>5(.
\. „Enschede© / '

Optimale ontvan jaar uil, gewaar
borgd door eenc bijzondere arïtl-corrosie behan- C" 

deling, die de antenne bestand doetvzijn stegen S 
v , iweer én wind, rook en\ damp.

5 Het effect van deze GOLDEN bescherming wordt 
,f^!L_z0nder voorbehoud 5 )~A A R gegarandeerd.

7

31
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M
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:C;He‘ loek ■■/V

oms%e JVed /q SOhJer’aiicïse f'M-net I
5 jaar gegarandeerd 

corrosie-vrij
JAARBEURS - Vredenburg - Beatrixhal 401/403 
FIRATO - stand 62 V

AMROH 1!»

'KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA ..

TELEFOON K 2942-*341MUIDEN
i)
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\dc? foyH3. bboX

op de band
zijn eerste bla-bla-blub en straks het "mamma" en "pappa" . . . 
Maar óók Uw lievelingsmuziek, gecopieerd van radio-uitzendingen 
of grammofoonplaten, zelf samengestelde programma’s, reportages, 
klankbeelden en andere microfoon opnamen. 4

De geluidsstudio van het gezin met de

AMROH Handy Sound
99de bandrecorder 

voor iedereen99

\ 298,-
JAARBEURS Vr- enburg 

Beatrixhal 401/403 
FIRATO stand 62

Uw radiohandelaar zal de Handy Sound graag voor U demonstreren 
en 'bij AMROH-Muiden ligt een uitvoerig folder voor U gereed.

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA

*341MUIDEN - TELEFOJDN K 2942

HILVERSUM


